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✂�✁✄☎✁✆✝ ✞✝✟✆ ✠✝✡✄☛☞�✁✄�✌✍ 1-1

1 ✎✏✑✒✓✑✔✕ ✖✕✗✔ ✘✕✙✒✚✛✏✑✒✏✜✢

1-1 ✣✤✥✤✦ ✧★✩★✪✫✬ ✭✮✯✫✪✰✱✫✲★✧✭✳

✴✵✶✷✸✹, ✹✺✻✼✽✾✿❀❁❂❃❁ ❄ ❅✶✵✵✼❂ ❆❀✸✼❄✼❅✺❇❄❁

❈✺✻✼✽✾✿✼❄✶✵✹❁ ❆❀✸✼❄✼❅✺❇❄✶
� ❉✝✟✝❊ ✍�☛✄❋●✡✄☎☞✁✍✝✞ ❍�✌✟✄■�✌☎☞ ☎✁✍✞☞✌✝❋●✁✄ ✄✡✁☞❏✄✞●✌✝�● � ✞✝✟☞✞✍ ☛✟✝❊✄�✌✄✟✄❑✁✄�✌✍.
� ❉✟✍ ☎✄✡✁✍❏✁✄☎✝✁✍✍ ☛✟✄✠❋✝✞ �✞. ✟☞✡❊✝❋ «▲✍☞▼✁✄�✌✍❏☞».

◆❄❇✼❆✺✸✼❁ ✻❆✶❄✼
❖✄❊✝✟❑✍✞✄✝ ❊☞✁✁✄▼✄ ✟❍❏✄☎✄❊�✌☎☞ ✞✄❑✝✌ ✍✡✞✝✁P✌●�P ✠✝✡ ❍☎✝❊✄✞❋✝✁✍P � ◗✝❋●❘ ☛✄☎✆❙✝✁✍P ☛✟✄✍✡☎✄❊✍✌✝❋●✁✄�✌✍.

© Samsung Electronics Co., Ltd, 2011. ❚❯❱ ❲❳❨❩❨ ❬❨❭❪❭❱❫❴.

❵☎✌✄✟�❏✄✝ ☛✟☞☎✄ ✁☞ ❊☞✁✁✄✝ ✟❍❏✄☎✄❊�✌☎✄ ☛✟✍✁☞❊❋✝❑✍✌ Samsung Electronics, Co., Ltd.

❉✄❋✁✄✝ ✍❋✍ ❛☞�✌✍❛✁✄✝ ☎✄�☛✟✄✍✡☎✝❊✝✁✍✝, ✟☞�☛✟✄�✌✟☞✁✝✁✍✝ ✍❋✍ ❋❘✠✄✝ ✍�☛✄❋●✡✄☎☞✁✍✝ �✄❊✝✟❑✍✞✄▼✄ ❊☞✁✁✄▼✄ ✟❍❏✄☎✄❊�✌☎☞ 
✡☞☛✟✝❜✝✁✄ ✠✝✡ ☛✍�●✞✝✁✁✄▼✄ ✟☞✡✟✝❙✝✁✍P ❏✄✞☛☞✁✍✍ Samsung Electronics, Co., Ltd.

❝✄▼✄✌✍☛ SAMSUNG ✍ SyncMaster P☎❋P❘✌�P ✡☞✟✝▼✍�✌✟✍✟✄☎☞✁✁✆✞✍ ✌✄☎☞✟✁✆✞✍ ✡✁☞❏☞✞✍ ❏✄✞☛☞✁✍✍ Samsung Electronics, 

Co., Ltd.

Microsoft, Windows ✍ Windows NT P☎❋P❘✌�P ✡☞✟✝▼✍�✌✟✍✟✄☎☞✁✁✆✞✍ ✌✄☎☞✟✁✆✞✍ ✡✁☞❏☞✞✍ ❏✄✟☛✄✟☞◗✍✍ Microsoft.

VESA, DPM ✍ DDC P☎❋P❘✌�P ✡☞✟✝▼✍�✌✟✍✟✄☎☞✁✁✆✞✍ ✌✄☎☞✟✁✆✞✍ ✡✁☞❏☞✞✍ ❏✄✞☛☞✁✍✍ Video Electronics Standard Association.

❝✄▼✄✌✍☛ ENERGY STAR® P☎❋P✝✌�P ✡☞✟✝▼✍�✌✟✍✟✄☎☞✁✁✆✞ ✌✄☎☞✟✁✆✞ ✡✁☞❏✄✞ ❞☛✟☞☎❋✝✁✍P ☛✄ ✄❡✟☞✁✝ ✄❏✟❍❑☞❘❜✝■ �✟✝❊✆ 

❖❢❵ (EPA). 

❣�✝ ✄�✌☞❋●✁✆✝ ✌✄☎☞✟✁✆✝ ✡✁☞❏✍, ❍☛✄✞P✁❍✌✆✝ ☎ ✁☞�✌✄P❜✝✞ ❊✄❏❍✞✝✁✌✝, P☎❋P❘✌�P �✄✠�✌☎✝✁✁✄�✌●❘ �✄✄✌☎✝✌�✌☎❍❘❜✍❡ 
❏✄✞☛☞✁✍■.

❤✐❥❦❧♠ ✐❥❤❚❥✐♥♦ ❤✐❥❦♦✐♥♦

❣✁✍✞☞✁✍✝! ❖❋❍❛☞✍, ☛✟✝❊☛✄❋☞▼☞❘❜✍✝ ☎✄✡✞✄❑✁✄�✌● ✁✝�✟☞✠☞✌✆☎☞✁✍P ♣❍✁❏◗✍✍ ✍❋✍ ✄✌✞✝✁✆ ✁☞�✌-
✟✄■❏✍.

❉✟✍✞✝❛☞✁✍✝ ❉✄❊�❏☞✡❏☞ ✍❋✍ �✄☎✝✌ ☛✄ ✍�☛✄❋●✡✄☎☞✁✍❘ ♣❍✁❏◗✍✍.



1-2 ✂�✁✄☎✁✆✝ ✞✝✟✆ ✠✝✡✄☛☞�✁✄�✌✍

1-2 ✎✏✑✒✓✒✔✓ ✔ ✕✖✗✘✙✚✔✛✑✒✔✓

✜✢✣✤✥✦✧★✩✪✧✫ ★✪✫✬✪✫✭ ✮✯★✫✰✱✪✯✣✲✧ ✧ ✳✴✰✩✪✩

✵✶✢✯✰ ✮✰✯✣✲✰✩✪✣✲★✩ ✷✤✸ ✥✣✲✩✪✯★✴✧

� ✹✄✠✺✻✼☞✽✌✝ ✌✟✝✠✾✝✞✄✝ ✟☞��✌✄✿✁✍✝ ✞✝❀✼✾ ✾�✌✟✄✽�✌☎✄✞ ✍ ✼✟✾❁✍✞✍ ✄✠❂✝❃✌☞✞✍ (✁☞☛✟✍✞✝✟, �✌✝✁☞✞✍) ✼✺✿ ✄✠✝�☛✝❄✝✁✍✿ 

✼✄�✌☞✌✄❄✁✄✽ ☎✝✁✌✍✺✿❅✍✍.

❆ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✺✾❄☞✝ ✍✡-✡☞ ☎✁✾✌✟✝✁✁✝❁✄ ☛✝✟✝❁✟✝☎☞ ✞✄❀✝✌ ☛✟✄✍✡✄✽✌✍ ☎✄✡❁✄✟☞✁✍✝.

❇�✌☞✁✄☎✍✌✝ ✾�✌✟✄✽�✌☎✄, �✄✠✺✻✼☞✿ ✟☞��✌✄✿✁✍✿, ✾❃☞✡☞✁✁✆✝ ✁☞ ✟✍�✾✁❃✝.

 

❆✁✝❈✁✍✽ ☎✍✼ ✾�✌✟✄✽�✌☎☞ ✡☞☎✍�✍✌ ✄✌ ✞✄✼✝✺✍.
 

❉✯✣✲✯✸✪✪✶✫ ✧❊✯✢✰✩✦✫✪✧✸

� ❋✟✍ ✼✺✍✌✝✺●✁✄✞ ☎✄�☛✟✄✍✡☎✝✼✝✁✍✍ ✁✝☛✄✼☎✍❀✁✄❁✄ ✍✡✄✠✟☞❀✝✁✍✿ ✁☞ ❍❃✟☞✁✝ ✞✄❀✝✌ ☛✄✿☎✍✌●�✿ ☛✄�✌✄✿✁✁✄✝ ✍✡✄✠✟☞❀✝✁✍✝ 

✍✺✍ ☛✿✌✁✄. ■�✺✍ ✾�✌✟✄✽�✌☎✄ ✁✝ ✍�☛✄✺●✡✾✝✌�✿ ☎ ✌✝❄✝✁✍✝ ✼✺✍✌✝✺●✁✄❁✄ ☛✝✟✍✄✼☞ ☎✟✝✞✝✁✍, ✟✝❃✄✞✝✁✼✾✝✌�✿ ☎❃✺✻❄✍✌● 

✟✝❀✍✞ ❍✁✝✟❁✄�✠✝✟✝❀✝✁✍✿ ✍✺✍ ❍❃✟☞✁✁✾✻ ✡☞�✌☞☎❃✾.

� ❏✡-✡☞ ✌✝❑✁✍❄✝�❃✍❑ ✄❁✟☞✁✍❄✝✁✍✽, ✾�✌☞✁✄☎✺✝✁✁✆❑ ☛✟✄✍✡☎✄✼✍✌✝✺✝✞ ☛☞✁✝✺✍, ✍✡✄✠✟☞❀✝✁✍✿, ☎✆☎✄✼✍✞✆✝ ✾�✌✟✄✽�✌☎✄✞, 

✞✄❁✾✌ ✠✆✌● ✁✝�❃✄✺●❃✄ ✌✝✞✁✝✝ ✍✺✍ �☎✝✌✺✝✝ ✄✠✆❄✁✄❁✄ – ☛✟✍✠✺✍✡✍✌✝✺●✁✄ ✁☞ 1 ✞✍✺✺✍✄✁✁✾✻ ✼✄✺✻ ☛✍❃�✝✺✿.

▲✍�✺✄ �✾✠☛✍❃�✝✺✝✽ ☎ ✡☞☎✍�✍✞✄�✌✍ ✄✌ ✌✍☛☞ ☛☞✁✝✺✍: ❃✄✺✍❄✝�✌☎✄ �✾✠☛✍❃�✝✺✝✽ = ✞☞❃�. ❁✄✟✍✡✄✁✌☞✺●✁✄✝ ✟☞✡✟✝❈✝✁✍✝ x 

✞☞❃�. ☎✝✟✌✍❃☞✺●✁✄✝ ✟☞✡✟✝❈✝✁✍✝ x 3.

▼☞☛✟✍✞✝✟, ✝�✺✍ ✞☞❃�✍✞☞✺●✁✄✝ ✟☞✡✟✝❈✝✁✍✝ �✄�✌☞☎✺✿✝✌ 1920 x 1080, ✌✄ ❃✄✺✍❄✝�✌☎✄ �✾✠☛✍❃�✝✺✝✽ ✟☞��❄✍✌✆☎☞✝✌�✿ 

�✺✝✼✾✻◆✍✞ ✄✠✟☞✡✄✞: 1920 x 1080 x 3 = 6.220.800.

❋✟✄✌✍✟☞✽✌✝ ✍✡✼✝✺✍✝ ✞✿❁❃✄✽ �✾❑✄✽ ✌❃☞✁●✻.

� ▼✝ ☛✟✄✌✍✟☞✽✌✝ ✍✡✼✝✺✍✝ ☎✄�☛✺☞✞✝✁✿✻◆✍✞✍�✿ ☎✝◆✝�✌☎☞✞✍, 

✌☞❃✍✞✍ ❃☞❃ ✠✝✁✡✍✁ ✍✺✍ ✟☞�✌☎✄✟✍✌✝✺●. ▼✝ ✍�☛✄✺●✡✾✽✌✝ ✼✺✿ 

✄❄✍�✌❃✍ ☎✺☞❀✁✾✻ ✌❃☞✁●. ❆ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✺✾❄☞✝ ✞✄❀✁✄ 

☛✄☎✟✝✼✍✌● ✾�✌✟✄✽�✌☎✄.

� ▼✝ ✄❄✍◆☞✽✌✝ ❍❃✟☞✁ ✁✄❁✌✿✞✍ ✍✺✍ ✄�✌✟✆✞✍ ☛✟✝✼✞✝✌☞✞✍.

❖✌✄ ✞✄❀✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ❃ ☛✄✿☎✺✝✁✍✻ ❅☞✟☞☛✍✁ ✍✺✍ 

☛✄☎✟✝❀✼✝✁✍✻ ✍✡✼✝✺✍✿.

� ❋✟✍ ❄✍�✌❃✝ ✁✝ ✟☞�☛✆✺✿✽✌✝ ☎✄✼✾ ✁✝☛✄�✟✝✼�✌☎✝✁✁✄ ✁☞ 

✾�✌✟✄✽�✌☎✄.

❋✟✍ ☛✄☛☞✼☞✁✍✍ ☎✄✼✆ ☎✁✾✌✟● ✾�✌✟✄✽�✌☎☞ ☎✄✡✞✄❀✁✄ 

☎✄✡✁✍❃✁✄☎✝✁✍✝ �✠✄✝☎, ☛✄✟☞❀✝✁✍✝ ❍✺✝❃✌✟✍❄✝�❃✍✞ ✌✄❃✄✞ ✍✺✍ 

☎✄✡❁✄✟☞✁✍✝.

� ❋✟✍ ✍�☛✄✺●✡✄☎☞✁✍✍ ✾✺●✌✟☞✡☎✾❃✄☎✄❁✄ ✾☎✺☞❀✁✍✌✝✺✿ ☎✄✡✼✾❑☞ 

✞✄❁✾✌ ☛✄✿☎✍✌●�✿ ✠✝✺✆✝ ☛✿✌✁☞ ✁☞ ☛✄✺✍✟✄☎☞✁✁✄✽ 

☛✄☎✝✟❑✁✄�✌✍ ✁✝❃✄✌✄✟✆❑ ✞✄✼✝✺✝✽, ❄✌✄ ✄✠❂✿�✁✿✝✌�✿ 

�✄✠�✌☎✝✁✁✆✞✍ ❑☞✟☞❃✌✝✟✍�✌✍❃☞✞✍ ✞☞✌✝✟✍☞✺☞.

 

❆✁✝❈✁✍✽ ☎✍✼ ✍ ❅☎✝✌ ✾�✌✟✄✽�✌☎☞ ✞✄❁✾✌ ✟☞✡✺✍❄☞✌●�✿ ☎ 

✡☞☎✍�✍✞✄�✌✍ ✄✌ ✞✄✼✝✺✍.
 

❇�✌☞✁✄☎❃☞ ✁☞ ☛✄✼�✌☞☎❃✾



✂�✁✄☎✁✆✝ ✞✝✟✆ ✠✝✡✄☛☞�✁✄�✌✍ 1-3

1-3 ✎✏✑✒✓✔✕ ✖✗✘✑✓✗✙✕

✚✛✜✢✣✤✥ ✦✧★✜✣✧✩✥

� ✪☞✁✝✫✬ ✍ ✭✄✟☛✮� �✄☎✟✝✞✝✁✁✄✯✄ ✞✄✁✍✌✄✟☞ ☛✄✰☎✝✟✱✝✁✆ ☛✄✲☎✫✝✁✍✳ ✴☞✟☞☛✍✁ ✍ ✌✟✝✠✮✳✌ ✄�✌✄✟✄✱✁✄✯✄ ✄✠✟☞✵✝✁✍✲. ✶✫✲ 

✄✷✍�✌✭✍ ✞✄✁✍✌✄✟☞ ☎✆☛✄✫✁✍✌✝ �✫✝✰✮✳✵✍✝ ✰✝✸�✌☎✍✲.

✹✺✩✻ ✼✩✺✽✧✢✣✧✩✧✾★✧✢✣✜ ✼✩✜ ✿✩✥★✺★✜✜

� ✪✟✍ ✍�☛✄✫✬✡✄☎☞✁✍✍ �☎✝✟❀✡☎✮✭✄☎✄✯✄ ✮☎✫☞✱✁✍✌✝✫✲ ☎✄✡✰✮❀☞ ✁☞ ✮�✌✟✄✸�✌☎✝ � ✯✫✲✁✴✝☎✄✸ ☛✄☎✝✟❀✁✄�✌✬✳ ☎✄✡✞✄✱✁✄ 

☛✄✲☎✫✝✁✍✝ ✠✝✫✆❀ ☛✲✌✝✁.

 

✶✫✲ ✄✷✍�✌✭✍ ☎✁✮✌✟✝✁✁✝✸ ✷☞�✌✍ ✞✄✁✍✌✄✟☞ ✟✝✭✄✞✝✁✰✮✝✌�✲ ✄✠✟☞✵☞✌✬�✲ ☎ ✠✫✍✱☞✸❁✍✸ �✝✟☎✍�✁✆✸ ✴✝✁✌✟ (✮�✫✮✯☞ 

☛✫☞✌✁☞✲).
 

1. ❂✆✭✫✳✷✍✌✝ ✞✄✁✍✌✄✟ ✍ ✭✄✞☛✬✳✌✝✟.

2. ✂✌�✄✝✰✍✁✍✌✝ ✭☞✠✝✫✬ ☛✍✌☞✁✍✲ ✄✌ ✞✄✁✍✌✄✟☞.

 

❂✄ ✍✡✠✝✱☞✁✍✝ ☛✄✟☞✱✝✁✍✲ ❃✫✝✭✌✟✍✷✝�✭✍✞ ✌✄✭✄✞ ☛✟✍ ✄✌�✄✝✰✍✁✝✁✍✍ ✭☞✠✝✫✲ ☛✍✌☞✁✍✲ ✠✝✟✍✌✝�✬ ✡☞ 

☎✍✫✭✮ ✍ ✁✝ ✰✄✌✟☞✯✍☎☞✸✌✝�✬ ✰✄ ✭☞✠✝✫✲ ✞✄✭✟✆✞✍ ✟✮✭☞✞✍.
 

3. ✪✟✄✌✟✍✌✝ ✞✄✁✍✌✄✟ ✞✲✯✭✄✸, �✫✝✯✭☞ ☎✫☞✱✁✄✸ ✌✭☞✁✬✳, ☛✟✝✰☎☞✟✍✌✝✫✬✁✄ ✄✌✱☞☎ ✝✝.

� ❄✝ ✍�☛✄✫✬✡✮✸✌✝ ✷✍�✌✲✵✍✝ �✟✝✰�✌☎☞, �✄✰✝✟✱☞✵✍✝ �☛✍✟✌ ✍✫✍ ✟☞�✌☎✄✟✍✌✝✫✍, ☞ ✌☞✭✱✝ 

☛✄☎✝✟❀✁✄�✌✁✄-☞✭✌✍☎✁✆✝ ☎✝✵✝�✌☎☞. 

❂ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✫✮✷☞✝ ☎✄✡✞✄✱✁✄ ✍✡✞✝✁✝✁✍✝ ✴☎✝✌☞ ✍✫✍ ☛✄☎✟✝✱✰✝✁✍✝ ✭✄✟☛✮�☞ ✍✫✍ 

✄✌�✫✄✝✁✍✝ ☛✄✭✟✆✌✍✲ ❃✭✟☞✁☞.
� ❄✝ ✟☞�☛✆✫✲✸✌✝ ☎✄✰✮ ✍✫✍ ✞✄✳✵✝✝ �✟✝✰�✌☎✄ ✁✝☛✄�✟✝✰�✌☎✝✁✁✄ ✁☞ ✮�✌✟✄✸�✌☎✄.

❂ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✫✮✷☞✝ ✱✍✰✭✄�✌✬ ✞✄✱✝✌ ☛✄☛☞�✌✬ ☎ ✞✄✁✍✌✄✟ ✍ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✭ ☎✄✡✯✄✟☞✁✍✳, 

☛✄✟☞✱✝✁✍✳ ❃✫✝✭✌✟✍✷✝�✭✍✞ ✌✄✭✄✞ ✍✫✍ ☛✄☎✟✝✱✰✝✁✍✳.

4. ✶✫✲ ✄✷✍�✌✭✍ ✭✄✟☛✮�☞ ✞✄✁✍✌✄✟☞ �✫✝✰✮✝✌ ✍�☛✄✫✬✡✄☎☞✌✬ ☎✫☞✱✁✮✳ ✞✲✯✭✮✳ ✌✭☞✁✬.

5. ❅☞☎✝✟❁✍☎ ✄✷✍�✌✭✮, ☛✄✰✭✫✳✷✍✌✝ ✭☞✠✝✫✬ ☛✍✌☞✁✍✲ ✭ ✞✄✁✍✌✄✟✮.

6. ❂✭✫✳✷✍✌✝ ✞✄✁✍✌✄✟ ✍ ✭✄✞☛✬✳✌✝✟.



1-4 ✂�✁✄☎✁✆✝ ✞✝✟✆ ✠✝✡✄☛☞�✁✄�✌✍

1-4 ✎✏✑✒ ✓✏✔✕✖✗✘✙✕✘✚✛

✜✢✣✤✥✦, ✦✧★✩✪✫✬✭✮✯✰✮ ✱✪✲ ✩✳✩✬✢✣✤✮✢✦✲ ✯✮✴ ✳✮✬✩★✣✧✢✩✧✵✦

✜✢✣✤✮✢✦✮ ✬✢✣✤✥✩✶

✷✦✵✣✢✦✮

 

✸✡✄✠✟☞✹✝✁✍✝ ☛✟✄✺✻✼✌☞, ✍�☛✄✽✾✡✻✝✞✄✝ ✁☞ �✽✝✺✻✿❀✍❁ ✟✍�✻✁✼☞❁, ☛✟✝✺✁☞✡✁☞❂✝✁✄ ✺✽❃ �☛✟☞☎✼✍ ✍ ✞✄✹✝✌ ✄✌✽✍❂☞✌✾�❃ ✄✌ 

✟✝☞✽✾✁✄❄✄ ☛✟✄✺✻✼✌☞.
 

❅❆❇❈❉❊❆❇❋❈❇●❍❇

■❏❑▲▼◆ ❏❑■❖❑❏P◗ ■❏❑▲◗❏P◗

❘✟✝✺✻☛-

✟✝✹✺✝✁✍✝
❙✝�✄✠✽✿✺✝✁✍✝ ✞✝✟ ✠✝✡✄☛☞�✁✄�✌✍, ✄✌✞✝❂✝✁✁✆❁ ❚✌✍✞ ✡✁☞✼✄✞, ✞✄✹✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✼ �✝✟✾-
✝✡✁✆✞ ✌✟☞☎✞☞✞ ✍✽✍ �✞✝✟✌✍.

❯✁✍✞☞✁✍✝!
❙✝�✄✠✽✿✺✝✁✍✝ ✞✝✟ ✠✝✡✄☛☞�✁✄�✌✍, ✄✌✞✝❂✝✁✁✆❁ ❚✌✍✞ ✡✁☞✼✄✞, ✞✄✹✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✼ 
✌✟☞☎✞☞✞ ✍✽✍ ☛✄☎✟✝✹✺✝✁✍✿ ✍✞✻❀✝�✌☎☞.

❱☞☛✟✝❀☞✝✌�❃ ✺✝✽☞✌✾. ❙✝✄✠❁✄✺✍✞✄ �✄✠✽✿✺☞✌✾. 

❙✝ ✟☞✡✠✍✟☞❲✌✝. 
❯✍✽✼✻ ✼☞✠✝✽❃ ☛✍✌☞✁✍❃ �✽✝✺✻✝✌ ☎✆✁✻✌✾ ✍✡ 
�✝✌✝☎✄❲ ✟✄✡✝✌✼✍. 

❙✝ ☛✟✍✼☞�☞❲✌✝�✾. 
❙✝✄✠❁✄✺✍✞✄ ✻�✌☞✁✄☎✍✌✾ ✡☞✡✝✞✽✝✁✍✝ ✺✽❃ 

☛✟✝✺✄✌☎✟☞❀✝✁✍❃ ❚✽✝✼✌✟✍❂✝�✼✄❄✄ ✻✺☞✟☞. 

❙✝ ✍�☛✄✽✾✡✻❲✌✝ ☛✄☎✟✝✹✺✝✁✁✻✿ ☎✍✽✼✻ ✍✽✍ 

✼☞✠✝✽✾ ☛✍✌☞✁✍❃, ✁✝✡☞✼✟✝☛✽✝✁✁✻✿ �✝✌✝-

☎✻✿ ✟✄✡✝✌✼✻.

� ❯ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✽✻❂☞✝ ☎✄✡✞✄✹✁✄ 

☛✄✟☞✹✝✁✍✝ ❚✽✝✼✌✟✍❂✝�✼✍✞ ✌✄✼✄✞ ✍✽✍ 

☎✄✡❄✄✟☞✁✍✝.

❙✝ ☛✄✺✼✽✿❂☞❲✌✝ ✁✝�✼✄✽✾✼✄ ❚✽✝✼✌✟✄✻�✌-
✟✄❲�✌☎ ✼ ✄✺✁✄❲ �✝✌✝☎✄❲ ✟✄✡✝✌✼✝.

� ❯ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✽✻❂☞✝ ✍✡-✡☞ ☛✝✟✝❄✟✝☎☞ 

�✝✌✝☎✄❲ ✟✄✡✝✌✼✍ ✞✄✹✝✌ ☛✟✄✍✡✄❲✌✍ 

☎✄✡❄✄✟☞✁✍✝.

❙✝ ☛✄✺✼✽✿❂☞❲✌✝ ✍ ✁✝ ✄✌✼✽✿❂☞❲✌✝ ✻�✌✟✄❲-

�✌☎☞ ✄✌ ✍�✌✄❂✁✍✼☞ ☛✍✌☞✁✍❃ ✞✄✼✟✆✞✍ ✟✻✼☞-

✞✍.

� ❯ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✽✻❂☞✝ ☎✄✡✞✄✹✁✄ 

☛✄✟☞✹✝✁✍✝ ❚✽✝✼✌✟✍❂✝�✼✍✞ ✌✄✼✄✞.

❘✽✄✌✁✄ ☎�✌☞☎✽❃❲✌✝ ☎✍✽✼✻ �✝✌✝☎✄❄✄ 

❳✁✻✟☞.

� ❯ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✽✻❂☞✝ ✞✄✹✝✌ ☛✟✄✍✡✄❲✌✍ 

☎✄✡❄✄✟☞✁✍✝.



✂�✁✄☎✁✆✝ ✞✝✟✆ ✠✝✡✄☛☞�✁✄�✌✍ 1-4

✎✏✑✒✓✏✑✔!

✕✖✗✘✙✚✛✜✘ 

✢✣✔✤✥✦✣✔✧✤✔✏✑✔

✂✠★✡☞✌✝✩✪✁✄ ☛✄✫✬✩✭✮☞✯✌✝ ✬☞✠✝✩✪ ☛✍✌☞-

✁✍★ ✬ ✡☞✡✝✞✩✝✁✁✄✯ �✝✌✝☎✄✯ ✟✄✡✝✌✬✝ 

(✌✄✩✪✬✄ ✫✩★ ✄✠✄✟✰✫✄☎☞✁✍★ � ✍✡✄✩★✱✍✝✯ 

✬✩☞��☞ 1). 

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ☎✄✡✞✄✳✁✄ 

☛✄✟☞✳✝✁✍✝ ✴✩✝✬✌✟✍✮✝�✬✍✞ ✌✄✬✄✞ ✍✩✍ 

☛✄✩✰✮✝✁✍✝ ✌✟☞☎✞.

✵✝ ☛✝✟✝✶✍✠☞✯✌✝ ✍ ✁✝ �✬✟✰✮✍☎☞✯✌✝ ✬☞✠✝✩✪ 

☛✍✌☞✁✍★. ✵✝ �✌☞☎✪✌✝ ✁☞ ✁✝✶✄ ✌★✳✝✩✆✝ 

☛✟✝✫✞✝✌✆.

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ✍✡-✡☞ 

☛✄☎✟✝✳✫✝✁✍★ ✬☞✠✝✩★ ☛✍✌☞✁✍★ ✞✄✳✝✌ 

☛✟✄✍✡✄✯✌✍ ☛✄✟☞✳✝✁✍✝ ✴✩✝✬✌✟✍✮✝�✬✍✞ 

✌✄✬✄✞ ✍✩✍ ☎✄✡✶✄✟☞✁✍✝.

✵✝ ☛✄✞✝✷☞✯✌✝ ✬☞✠✝✩✪ ☛✍✌☞✁✍★ ✍ ✰�✌✟✄✯-

�✌☎✄ ☎✠✩✍✡✍ ✄✌ ✁☞✶✟✝☎☞✌✝✩✪✁✆✸ ☛✟✍✠✄-

✟✄☎.

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ☎✄✡✞✄✳✁✄ 

☛✄✟☞✳✝✁✍✝ ✴✩✝✬✌✟✍✮✝�✬✍✞ ✌✄✬✄✞ ✍✩✍ 

☎✄✡✶✄✟☞✁✍✝.

✹�✩✍ ✁☞ ✺✌✆✟✪✬☞✸ ☎✍✩✬✍ ✍✩✍ ✁☞ �✝✌✝☎✄✯ 

✟✄✡✝✌✬✝ ✁☞✬✄☛✍✩☞�✪ ☛✆✩✪, ☛✟✄✌✟✍✌✝ ✍✸ 

�✰✸✄✯ ✌✬☞✁✪✭.

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ✞✄✳✝✌ ☛✟✄✍✡✄✯✌✍ 

☎✄✡✶✄✟☞✁✍✝.

✵✝ ✄✌�✄✝✫✍✁★✯✌✝ ☎✍✩✬✰ ✬☞✠✝✩★ ☛✍✌☞✁✍★ 

☎✄ ☎✟✝✞★ ✍�☛✄✩✪✡✄☎☞✁✍★ ✰�✌✟✄✯�✌☎☞.

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ☎✄✡✞✄✳✁✄ 

☛✄☎✟✝✳✫✝✁✍✝ ✰�✌✟✄✯�✌☎☞ 

✴✩✝✬✌✟✍✮✝�✬✍✞ ✌✄✬✄✞.

✻�☛✄✩✪✡✰✯✌✝ ✌✄✩✪✬✄ ✌✝ ✬☞✠✝✩✍ ☛✍✌☞✁✍★, 

✬✄✌✄✟✆✝ ☛✄�✌☞☎✩★✭✌�★ ✁☞✺✝✯ ✬✄✞☛☞✁✍✝✯. 

✵✝ ✍�☛✄✩✪✡✰✯✌✝ ✬☞✠✝✩✍ ☛✍✌☞✁✍★, 

☛✟✝✫✁☞✡✁☞✮✝✁✁✆✝ ✫✩★ ✫✟✰✶✍✸ ✰�✌✟✄✯�✌☎. 

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ☎✄✡✞✄✳✁✄ 

☛✄✟☞✳✝✁✍✝ ✴✩✝✬✌✟✍✮✝�✬✍✞ ✌✄✬✄✞ ✍✩✍ 

☎✄✡✶✄✟☞✁✍✝. 

✻✡☎✩✝✬☞★ ✬☞✠✝✩✪ ☛✍✌☞✁✍★ ✍✡ ✴✩✝✬✌✟✍✮✝�-

✬✄✯ ✟✄✡✝✌✬✍, ✌★✁✍✌✝ ✝✶✄ ✡☞ ☎✍✩✬✰, ☞ ✁✝ ✡☞ 

✺✁✰✟. 

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ☎✄✡✞✄✳✁✄ 

☛✄✟☞✳✝✁✍✝ ✴✩✝✬✌✟✍✮✝�✬✍✞ ✌✄✬✄✞ ✍✩✍ 

☎✄✡✶✄✟☞✁✍✝. 

✼✄✫�✄✝✫✍✁★✯✌✝ ✬☞✠✝✩✪ ☛✍✌☞✁✍★ ✬ ✩✝✶✬✄ 

✫✄�✌✰☛✁✆✞ �✝✌✝☎✆✞ ✟✄✡✝✌✬☞✞. 

� ✲ �✩✰✮☞✝ ✁✝✍�☛✟☞☎✁✄�✌✍ ✞✄✳✝✌ 

☛✄✌✟✝✠✄☎☞✌✪�★ ✠✆�✌✟✄ ✄✌�✄✝✫✍✁✍✌✪ 

✬☞✠✝✩✪, ✮✌✄✠✆ ☛✄✩✁✄�✌✪✭ ✄✌✬✩✭✮✍✌✪ 

☛✍✌☞✁✍✝. ✂✠✟☞✌✍✌✝ ☎✁✍✞☞✁✍✝, ✮✌✄ ☛✟✍ 

✁☞✳☞✌✍✍ ✬✁✄☛✬✍ ☛✍✌☞✁✍★ ✁☞ 

✰�✌✟✄✯�✌☎✝ ☛✍✌☞✁✍✝ ✄✌✬✩✭✮☞✝✌�★ ✁✝ 

☛✄✩✁✄�✌✪✭. 

✵✝ ✄�✌☞☎✩★✯✌✝ ✁☞ ✰�✌✟✄✯�✌☎✝ ✡☞✳✳✝✁✁✆✝ 

�☎✝✮✍, �✟✝✫�✌☎☞, ✄✌☛✰✶✍☎☞✭✷✍✝ ✁☞�✝-

✬✄✞✆✸, ✍ �✍✶☞✟✝✌✆, ✁✝ �✌☞☎✪✌✝ ✟★✫✄✞ 

✁☞✶✟✝☎☞✌✝✩✪✁✆✝ ☛✟✍✠✄✟✆. 

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ✞✄✳✝✌ ☛✟✄✍✡✄✯✌✍ 

☎✄✡✶✄✟☞✁✍✝.

✽✩★ ✰�✌☞✁✄☎✬✍ ✰�✌✟✄✯�✌☎☞ ✁☞ �✌✝✁✰ 

☎✄�☛✄✩✪✡✰✯✌✝�✪ ✰�✩✰✶☞✞✍ �✄✄✌☎✝✌�✌☎✰✭-

✷✝✶✄ �☛✝✱✍☞✩✍�✌☞ ✍✩✍ ✬✄✞☛☞✁✍✍.

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ☎✄✡✞✄✳✁✄ 

☛✄✩✰✮✝✁✍✝ ✌✟☞☎✞. 

� ✻�☛✄✩✪✡✰✯✌✝ ✰✬☞✡☞✁✁✄✝ ✁☞�✌✝✁✁✄✝ 

✬✟✝☛✩✝✁✍✝.

✵✝ ✰�✌☞✁☞☎✩✍☎☞✯✌✝ ✰�✌✟✄✯�✌☎✄ ☎ ✞✝�✌☞✸ � 

☛✩✄✸✄✯ ☎✝✁✌✍✩★✱✍✝✯, ✁☞☛✟✍✞✝✟ ☎ 

✬✁✍✳✁✄✞ ✍✩✍ �✌✝✁✁✄✞ ✺✬☞✾✰.

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ✍✡-✡☞ 

☎✁✰✌✟✝✁✁✝✶✄ ☛✝✟✝✶✟✝☎☞ ✞✄✳✝✌ 

☛✟✄✍✡✄✯✌✍ ☎✄✡✶✄✟☞✁✍✝.

✼✟✍ ✰�✌☞✁✄☎✬✝ ✰�✌✟✄✯�✌☎☞ ✄✌✄✫☎✍✁✪✌✝ 

✝✶✄ ✄✌ �✌✝✁✆ ✬☞✬ ✞✍✁✍✞✰✞ ✁☞ 10 �✞ ✫✩★ 

✄✠✝�☛✝✮✝✁✍★ ☎✝✁✌✍✩★✱✍✍.

� ✲ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✩✰✮☞✝ ✍✡-✡☞ 

☎✁✰✌✟✝✁✁✝✶✄ ☛✝✟✝✶✟✝☎☞ ✞✄✳✝✌ 

☛✟✄✍✡✄✯✌✍ ☎✄✡✶✄✟☞✁✍✝.



1-4 ✂�✁✄☎✁✆✝ ✞✝✟✆ ✠✝✡✄☛☞�✁✄�✌✍

✎✏✑✒✓✏✑✔!

✕✟☞✁✍✌✝ ✖☛☞✗✄☎✄✘✁✆✝ ☛✙☞�✌✍✗✄☎✆✝ ☛☞✗✝-

✌✆ ☎ ✁✝✚✄�✌✖☛✁✄✞ ✚✙✛ ✚✝✌✝✜ ✞✝�✌✝.

� ✢✣✟☞✛ � ☛✙☞�✌✍✗✄☎✆✞ ☛☞✗✝✌✄✞, 

✟✝✠✝✁✄✗ ✞✄✤✝✌ ✡☞✚✄✥✁✖✌✦�✛.

✧✝ ✖�✌☞✁☞☎✙✍☎☞✜✌✝ ✖�✌✟✄✜�✌☎✄ ✁☞ ✁✝✖�-

✌✄✜✘✍☎✖★ ✍✙✍ �✍✙✦✁✄ ☎✍✠✟✍✟✖★✩✖★ 

☛✄☎✝✟✥✁✄�✌✦, ✁☞☛✟✍✞✝✟, ✁☞ ✁✝☛✟✄✘✁✖★ 

✍✙✍ ✁☞✗✙✄✁✁✖★ ☛✄✙✗✖.

� ✪ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✙✖✘☞✝ ✖�✌✟✄✜�✌☎✄ 

✞✄✤✝✌ ✖☛☞�✌✦ ✍ �✙✄✞☞✌✦�✛ ✍✙✍ 

✁☞✁✝�✌✍ ✌✟☞☎✞✖.

� ✢�☛✄✙✦✡✄☎☞✁✍✝ ✖�✌✟✄✜�✌☎☞ ☎ ✞✝�✌☞✥ � 

�✍✙✦✁✄✜ ☎✍✠✟☞✫✍✝✜ ✞✄✤✝✌ ☎✆✡☎☞✌✦ 

☛✄✙✄✞✗✖ ✍✙✍ ☎✄✡✣✄✟☞✁✍✝.

✧✝ ✖�✌☞✁☞☎✙✍☎☞✜✌✝ ✖�✌✟✄✜�✌☎✄ ☎ ✞✝�✌☞✥, 

☛✄✚☎✝✟✤✝✁✁✆✥ ☎✄✡✚✝✜�✌☎✍★ ☎✙☞✣✍ (✁☞☛✟-

✍✞✝✟, �☞✖✁☞), ☛✆✙✍, ✞☞�✝✙, ✚✆✞☞ ✍✙✍ 

☎✄✚✆ (✁☞☛✟✍✞✝✟, ✗☞☛✝✙✦ ✚✄✤✚✛), ☞ ✌☞✗✤✝ 

☎✁✖✌✟✍ ☞☎✌✄✞✄✠✍✙✛. 

� ✬✌✄ ✞✄✤✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✗ ☛✄✟☞✤✝✁✍★ 

✭✙✝✗✌✟✍✘✝�✗✍✞ ✌✄✗✄✞ ✍✙✍ ☎✄✡✣✄✟☞✁✍★.

✧✝ ✖�✌☞✁☞☎✙✍☎☞✜✌✝ ✖�✌✟✄✜�✌☎✄ ☎ ✞✝�✌☞✥, 

☛✄✚☎✝✟✤✝✁✁✆✥ ☎✄✡✚✝✜�✌☎✍★ ☛✟✛✞✆✥ 

�✄✙✁✝✘✁✆✥ ✙✖✘✝✜, ✍✙✍ ☎✠✙✍✡✍ ✍�✌✄✘✁✍✗✄☎ 

✌✝☛✙☞, ✁☞☛✟✍✞✝✟ ✄✣✁✛ ✍✙✍ ✁☞✣✟✝☎☞✌✝✙-

✦✁✆✥ ☛✟✍✠✄✟✄☎.

� ✬✌✄ ✞✄✤✝✌ �✄✗✟☞✌✍✌✦ �✟✄✗ �✙✖✤✠✆ 

✖�✌✟✄✜�✌☎☞ ✍✙✍ ☎✆✡☎☞✌✦ ✝✣✄ 

☎✄✡✣✄✟☞✁✍✝.

✮�✌☞✁☞☎✙✍☎☞✜✌✝ ✖�✌✟✄✜�✌☎✄ ☎ ✁✝✚✄�✌✖☛-

✁✄✞ ✚✙✛ ✚✝✌✝✜ ✞✝�✌✝.

� ✯�✙✍ ✟✝✠✝✁✄✗ ✁✝☞✗✗✖✟☞✌✁✄ ✡☞✚✝✁✝✌ 

✖�✌✟✄✜�✌☎✄, ✄✁✄ ✞✄✤✝✌ ✖☛☞�✌✦ ✍ 

✁☞✁✝�✌✍ ✌✟☞☎✞✖. 

� ✰✄�✗✄✙✦✗✖ ☛✝✟✝✚✁✛✛ ✘☞�✌✦ ✖�✌✟✄✜�✌☎☞ 

✠✄✙✝✝ ✌✛✤✝✙☞✛, ✝✣✄ �✙✝✚✖✝✌ 

✖�✌☞✁☞☎✙✍☎☞✌✦ ✁☞ ✟✄☎✁✖★ ✍ 

✖�✌✄✜✘✍☎✖★ ☛✄☎✝✟✥✁✄�✌✦. 

✧✝ ✟✄✁✛✜✌✝ ✖�✌✟✄✜�✌☎✄ ☛✟✍ ☛✝✟✝✞✝✩✝-

✁✍✍. 

� ✬✌✄ ✞✄✤✝✌ ☛✄☎✟✝✚✍✌✦ ✖�✌✟✄✜�✌☎✄ ✍✙✍ 

�✌☞✌✦ ☛✟✍✘✍✁✄✜ ✌✟☞☎✞✆. 

✧✝ ✗✙☞✚✍✌✝ ✖�✌✟✄✜�✌☎✄ ✁☞ ☛✄✙ ✭✗✟☞✁✄✞ 

☎✁✍✡.

� ✬✌✄ ✞✄✤✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✗ ☛✄☎✟✝✤✚✝✁✍★ 

✭✗✟☞✁☞.
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✎✏✑✒✓✔✕

✖�✌☞✁☞☎✗✍☎☞✘ ✙�✌✟✄✚�✌☎✄ ✁☞ ✛✄✁�✄✗✜ ✍✗✍ 

☛✄✗✛✙, ✙✠✝✢✍✌✝�✜, ✣✌✄ ✝✤✄ ☛✝✟✝✢✁✍✚ 

✁✍✥✁✍✚ ✛✟☞✚ ✁✝ ☎✆�✌✙☛☞✝✌ ✡☞ ✛✟☞✚ ✄☛✄✟✆.

� ✦ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✙✣☞✝ ✙�✌✟✄✚�✌☎✄ 

✞✄✥✝✌ ✙☛☞�✌✜ ✍ �✗✄✞☞✌✜�✘ ✍✗✍ 

✁☞✁✝�✌✍ ✌✟☞☎✞✙.

� ✧�☛✄✗✜✡✙✚✌✝ ★✛☞✩ ✍✗✍ ☛✄✗✛✙ 

�✄✄✌☎✝✌�✌☎✙✪✫✝✤✄ ✟☞✡✞✝✟☞.

✬✌☞☎✜✌✝ ✙�✌✟✄✚�✌☎✄ ✁☞ ✞✝�✌✄ ☞✛✛✙✟☞✌✁✄. 

� ✦ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✙✣☞✝ ✞✄✥✁✄ ☛✄☎✟✝✢✍✌✜ 

✙�✌✟✄✚�✌☎✄ ✍✗✍ ☛✄✗✙✣✍✌✜ ✌✟☞☎✞✙. 

✭✟✍ ✙�✌☞✁✄☎✛✝ ✙�✌✟✄✚�✌☎☞ ☎ ✞✝�✌✝ � 

✞✝✁✘✪✫✍✞✍�✘ ✙�✗✄☎✍✘✞✍ ✮✛�☛✗✙☞✌☞✯✍✍ 

✞✄✤✙✌ ☎✄✡✁✍✛✁✙✌✜ �✝✟✜✝✡✁✆✝ ☛✟✄✠✗✝✞✆ � 

✛☞✣✝�✌☎✄✞ ✍✡-✡☞ ☎✁✝★✁✍✰ ✩☞✛✌✄✟✄☎. ✦ 

☛✄✢✄✠✁✆✰ �✗✙✣☞✘✰ ✟✝✛✄✞✝✁✢✙✝✌�✘ ☛✄�✄-

☎✝✌✄☎☞✌✜�✘ � ✄✢✁✍✞ ✍✡ ✁☞★✍✰ ✍✁✥✝✁✝✟✄☎ 

☛✄ ✄✠�✗✙✥✍☎☞✁✍✪.

� ✬✪✢☞ ✄✌✁✄�✘✌�✘ ✞✝�✌☞, 

☛✄✢☎✝✟✥✝✁✁✆✝ ☎✄✡✢✝✚�✌☎✍✪ ✌☞✛✍✰ 

✩☞✛✌✄✟✄☎, ✛☞✛ ✞✝✗✛☞✘ ☛✆✗✜, 

✰✍✞✍✣✝�✛✍✝ ☎✝✫✝�✌☎☞, �✗✍★✛✄✞ 

☎✆�✄✛☞✘ ✍✗✍ �✗✍★✛✄✞ ✁✍✡✛☞✘ 

✌✝✞☛✝✟☞✌✙✟☞, ☎✆�✄✛☞✘ ☎✗☞✥✁✄�✌✜ ✍✗✍ 

☛✄✌✟✝✠✁✄�✌✜ ☎ ✢✗✍✌✝✗✜✁✄✚ 

✠✝�☛✟✝✟✆☎✁✄✚ ✮✛�☛✗✙☞✌☞✯✍✍, 

✁☞☛✟✍✞✝✟ ☎ ☞✮✟✄☛✄✟✌☞✰ ✍✗✍ ✁☞ 

✥✝✗✝✡✁✄✢✄✟✄✥✁✆✰ ☎✄✛✡☞✗☞✰.

✭✄�✛✄✗✜✛✙ ✍�☛✄✗✜✡✄☎☞✁✍✝ ☛✄☎✝✟✰✁✄�✌✁✄-☞✛✌✍☎✁✆✰ ☎✝✫✝�✌☎ �✄ ✡✁☞✣✍✌✝✗✜✁✆✞ �✄✢✝✟✥☞✁✍✝✞ �☛✍✟✌☞, 

✟☞�✌☎✄✟✍✌✝✗✝✚ ✍ ✢✟✙✤✍✰ ☞✛✌✍☎✁✆✰ ✰✍✞✍✣✝�✛✍✰ ✟✝☞✤✝✁✌✄☎ ✞✄✥✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✛ ✍✡✞✝✁✝✁✍✪ ✯☎✝✌☞ ✛✄✟☛✙�☞, 

☛✄☎✟✝✥✢✝✁✍✪ ✛✄✟☛✙�☞ ✍✗✍ ✄✌�✗✄✝✁✍✪ ☛✄☎✝✟✰✁✄�✌✍ ✮✛✟☞✁☞, �✗✝✢✙✝✌ ✍�☛✄✗✜✡✄☎☞✌✜ ✌✄✗✜✛✄ ✟✝✛✄✞✝✁✢✄☎☞✁-

✁✆✝ �✟✝✢�✌☎☞ ✄✣✍�✌✛✍.

✱✝✛✄✞✝✁✢✄☎☞✁✁✆✝ �✟✝✢�✌☎☞ ✄✣✍�✌✛✍ ✞✄✥✁✄ ☛✟✍✄✠✟✝�✌✍ ☎ ✄✢✁✄✞ ✍✡ ✯✝✁✌✟✄☎ ✄✠�✗✙✥✍☎☞✁✍✘.

✭✝✟✝✢ ✄✣✍�✌✛✄✚ ✙�✌✟✄✚�✌☎☞ ✄✌�✄✝✢✍✁✍✌✝ 

✛☞✠✝✗✜ ☛✍✌☞✁✍✘.

� ✦ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✙✣☞✝ ☎✄✡✞✄✥✁✄ 

☛✄✟☞✥✝✁✍✝ ✮✗✝✛✌✟✍✣✝�✛✍✞ ✌✄✛✄✞ ✍✗✍ 

☎✄✡✤✄✟☞✁✍✝.

✭✟✍ ✄✣✍�✌✛✝ ✙�✌✟✄✚�✌☎☞ ✁✝ ✟☞�☛✆✗✘✚✌✝ 

☎✄✢✙ ✁✝☛✄�✟✝✢�✌☎✝✁✁✄ ✁☞ ✣☞�✌✍ ✙�✌✟✄✚-

�✌☎☞. 

� ✬✗✝✢✍✌✝ ✡☞ ✌✝✞, ✣✌✄✠✆ ☎✄✢☞ ✁✝ 

☛✄☛☞✗☞ ☎✁✙✌✟✜ ✙�✌✟✄✚�✌☎☞. 

� ✦ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✙✣☞✝ ☎✄✡✞✄✥✁✄ 

☎✄✡✁✍✛✁✄☎✝✁✍✝ �✠✄✝☎, ☛✄✟☞✥✝✁✍✝ 

✮✗✝✛✌✟✍✣✝�✛✍✞ ✌✄✛✄✞ ✍✗✍ ☎✄✡✤✄✟☞✁✍✝. 
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✎✏✑✒✓✏✑✔!

✕✖✗✘✙✚✛✘✜✢✣✤✥

✦✧✔★✩✪✧✔✫★✔✏✑✔

✬✝ ✟☞�☛✆✭✮✯✌✝ ✰✍�✌✮✱✝✝ �✟✝✲�✌☎✄ ✁✝☛✄-

�✟✝✲�✌☎✝✁✁✄ ✁☞ ✳�✌✟✄✯�✌☎✄.

� ✴✌✄ ✞✄✵✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✶ ✍✡✞✝✁✝✁✍✷ 

✸☎✝✌☞, ✄✠✟☞✡✄☎☞✁✍✷ ✌✟✝✱✍✁ ☎ ✶✄✟☛✳�✝ 

✍✭✍ ✄✌�✭✄✝✁✍✷ ☛✄☎✝✟✹✁✄�✌✍ ✺✶✟☞✁☞.

✻✝✟✝✲ ✄✰✍�✌✶✄✯ ✳�✌✟✄✯�✌☎☞ ✄✌✶✭✷✰✍✌✝ 

✶☞✠✝✭✼ ☛✍✌☞✁✍✮, ☞ ✡☞✌✝✞ ✌✱☞✌✝✭✼✁✄ 

☛✟✄✌✟✍✌✝ ✳�✌✟✄✯�✌☎✄ ✞✮✽✶✄✯ �✳✹✄✯ 

✌✶☞✁✼✷.

� ✬✝ ✍�☛✄✭✼✡✳✯✌✝ ✲✭✮ ✄✰✍�✌✶✍ 

✳�✌✟✄✯�✌☎☞ ✌☞✶✍✝ ✹✍✞✍✰✝�✶✍✝ 

☎✝✱✝�✌☎☞, ✶☞✶ ☎✄�✶, ✠✝✁✡✍✁, �☛✍✟✌, 

✟☞✡✠☞☎✍✌✝✭✼, ☞✺✟✄✡✄✭✍ ✄✌ ✶✄✞☞✟✄☎, 

☞✟✄✞☞✌✍✡☞✌✄✟✆, �✞☞✡✄✰✁✆✝ ☎✝✱✝�✌☎☞ 

✍✭✍ ✰✍�✌✮✱✍✝ �✟✝✲�✌☎☞.

✴✌✄ ✞✄✵✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✶ ✲✝✾✄✟✞☞✸✍✍ 

✶✄✟☛✳�☞ ✍✭✍ ✄✌�✭✄✝✁✍✷ ✶✟☞�✶✍.

✻✟✄✌✍✟☞✯✌✝ ✳�✌✟✄✯�✌☎✄ ✞✮✽✶✄✯ ☎✭☞✵✁✄✯ 

✌✶☞✁✼✷, �✞✄✰✝✁✁✄✯ �☛✝✸✍☞✭✼✁✆✞ 

�✟✝✲�✌☎✄✞ ✲✭✮ ✄✰✍�✌✶✍ ✞✄✁✍✌✄✟✄☎.

� ✿�✭✍ �☛✝✸✍☞✭✼✁✄✽✄ �✟✝✲�✌☎☞ ✲✭✮ 

✄✰✍�✌✶✍ ✞✄✁✍✌✄✟✄☎ ✁✝✌, ✟☞✡☎✝✲✍✌✝ 

✍✞✝✷✱✝✝�✮ �✟✝✲�✌☎✄ ☎✄✲✄✯ ☎ 

☛✟✄☛✄✟✸✍✍ 1:10.

✻✄�✶✄✭✼✶✳ ☎✁✝❀✁✷✷ ☛✄☎✝✟✹✁✄�✌✼ ✳�✌✟✄✯-

�✌☎☞ ✞✄✵✁✄ ✭✝✽✶✄ ☛✄✸☞✟☞☛☞✌✼, ☛✄✲✠✝✟✍✌✝ 

✲✭✮ ✄✰✍�✌✶✍ ☛✄✲✹✄✲✮✱✳✷ ✌✶☞✁✼. ❁✶☞✁✼ 

✲✭✮ ✄✰✍�✌✶✍ ✲✄✭✵✁☞ ✠✆✌✼ �✭✝✽✶☞ 

☎✭☞✵✁✄✯. ✻✟✝✵✲✝ ✰✝✞ ☛✟✍�✌✳☛☞✌✼ ✶ ✄✰✍�-

✌✶✝, ☛✟✄☎✝✟✼✌✝, ✁✝✌ ✭✍ ✁☞ ✌✶☞✁✍ ☛✄�✌✄✟✄✁-

✁✍✹ ✰☞�✌✍✸, ✞✄✽✳✱✍✹ ☛✄✸☞✟☞☛☞✌✼ 

✳�✌✟✄✯�✌☎✄. ✿�✭✍ ✝�✌✼, ✹✄✟✄❀✝✁✼✶✄ 

☎�✌✟✮✹✁✍✌✝ ✌✶☞✁✼.

✻✄�✶✄✭✼✶✳ ☎ ✳�✌✟✄✯�✌☎✝ ✍�☛✄✭✼✡✳✝✌�✮ 

☎✆�✄✶✄✝ ✁☞☛✟✮✵✝✁✍✝, ✁✍✶✄✽✲☞ ✁✝ ✟☞✡✠✍✟-

☞✯✌✝, ✁✝ ✟✝✞✄✁✌✍✟✳✯✌✝ ✝✽✄ ✍ ✁✝ ✍✡✞✝✁✮✯✌-

✝ ✝✽✄ ✶✄✁�✌✟✳✶✸✍✷ �☞✞✄�✌✄✮✌✝✭✼✁✄.

� ❂ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✭✳✰☞✝ ☎✄✡✞✄✵✁✄ 

☛✄✟☞✵✝✁✍✝ ✺✭✝✶✌✟✍✰✝�✶✍✞ ✌✄✶✄✞ ✍✭✍ 

☎✄✡✽✄✟☞✁✍✝.

� ✿�✭✍ ✳�✌✟✄✯�✌☎✄ ✌✟✝✠✳✝✌ ✟✝✞✄✁✌☞, 

✄✠✟☞✌✍✌✝�✼ ☎ ✸✝✁✌✟ ✄✠�✭✳✵✍☎☞✁✍✮.

✻✟✍ ✄✰✍�✌✶✝ ✳�✌✟✄✯�✌☎☞ ✁✝ ✟☞�☛✆✭✮✯✌✝ 

☎✄✲✳ ✁✝☛✄�✟✝✲�✌☎✝✁✁✄ ✁☞ ✰☞�✌✍ ✳�✌✟✄✯-

�✌☎☞. 

� ❃✭✝✲✍✌✝ ✡☞ ✌✝✞, ✰✌✄✠✆ ☎✄✲☞ ✁✝ 

☛✄☛☞✭☞ ☎✁✳✌✟✼ ✳�✌✟✄✯�✌☎☞. 

� ❂ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✭✳✰☞✝ ☎✄✡✞✄✵✁✄ 

☎✄✡✁✍✶✁✄☎✝✁✍✝ �✠✄✝☎, ☛✄✟☞✵✝✁✍✝ 

✺✭✝✶✌✟✍✰✝�✶✍✞ ✌✄✶✄✞ ✍✭✍ ☎✄✡✽✄✟☞✁✍✝. 

✿�✭✍ ✟☞✠✄✌☞✷✱✝✝ ✳�✌✟✄✯�✌☎✄ ✁☞✰✍✁☞✝✌ 

✍✡✲☞☎☞✌✼ �✌✟☞✁✁✆✯ ✡☎✳✶, ☛✄✮☎✭✮✝✌�✮ ✲✆✞ 

✍✭✍ ✡☞☛☞✹ ✽☞✟✍, ✁✝✞✝✲✭✝✁✁✄ ✄✌�✄✝✲✍✁✍✌✝ 

✶☞✠✝✭✼ ☛✍✌☞✁✍✮ ✍ ✄✠✟☞✌✍✌✝�✼ ☎ ✸✝✁✌✟ 

✄✠�✭✳✵✍☎☞✁✍✮.

� ❂ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✭✳✰☞✝ ☎✄✡✞✄✵✁✄ 

☛✄✟☞✵✝✁✍✝ ✺✭✝✶✌✟✍✰✝�✶✍✞ ✌✄✶✄✞ ✍✭✍ 

☎✄✡✽✄✟☞✁✍✝. 

✬✝ ☛✄✡☎✄✭✮✯✌✝ ✲✝✌✮✞ ☎✍�✝✌✼ ✁☞ ✳�✌✟✄✯-

�✌☎✝ ✍✭✍ ✄☛✍✟☞✌✼�✮ ✁☞ ✁✝✽✄.

� ❄�✌✟✄✯�✌☎✄ ✞✄✵✝✌ ✳☛☞�✌✼ ✍ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✶ 

✌✟☞☎✞☞✞ ✍✭✍ �✞✝✟✌✍.

✿�✭✍ ☎✆ ✳✟✄✁✍✭✍ ✳�✌✟✄✯�✌☎✄ ✍✭✍ ☛✄☎✟✝✲-

✍✭✍ ✶✄✟☛✳�, ☎✆✶✭✷✰✍✌✝ ✳�✌✟✄✯�✌☎✄ ✍ 

✄✌�✄✝✲✍✁✍✌✝ �✝✌✝☎✄✯ ✶☞✠✝✭✼. ✂✠✟☞✌✍✌✝�✼ 

☎ ✸✝✁✌✟ ✄✠�✭✳✵✍☎☞✁✍✮.

� ❂ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✭✳✰☞✝ ☎✄✡✞✄✵✁✄ 

☛✄✟☞✵✝✁✍✝ ✺✭✝✶✌✟✍✰✝�✶✍✞ ✌✄✶✄✞ ✍✭✍ 

☎✄✡✽✄✟☞✁✍✝.

✬✝ ✶✭☞✲✍✌✝ ✁☞ ✳�✌✟✄✯�✌☎✄ ✍✽✟✳❀✶✍ ✍✭✍ 

✝✲✳.

� ✿�✭✍ ✟✝✠✝✁✄✶ ✁✝☞✶✶✳✟☞✌✁✄ ✡☞✲✝✁✝✌ 

✳�✌✟✄✯�✌☎✄, ☛✆✌☞✮�✼ ✲✄�✌☞✌✼ ✍✽✟✳❀✶✳, 

✄✁✄ ✞✄✵✝✌ ✳☛☞�✌✼ ✍ ✁☞✁✝�✌✍ ✌✟☞☎✞✳ 

✍✭✍ ✲☞✵✝ �✌☞✌✼ ☛✟✍✰✍✁✄✯ �✞✝✟✌✍.



✂�✁✄☎✁✆✝ ✞✝✟✆ ✠✝✡✄☛☞�✁✄�✌✍ 1-4

✎✄ ☎✟✝✞✏ ✑✟✄✡✆ ✄✌�✄✝✒✍✁✍✌✝ ✓☞✠✝✔✕ 

☛✍✌☞✁✍✏ ✍ ✁✍ ☛✟✍ ✓☞✓✍✖ ✗�✔✄☎✍✏✖ ✁✝ 

☛✟✍✓☞�☞✘✌✝�✕ ✓ ✓☞✠✝✔✙ ☞✁✌✝✁✁✆.

� ✎ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✔✗✚☞✝ ☎✄✡✞✄✛✁✄ 

☛✄✟☞✛✝✁✍✝ ✜✔✝✓✌✟✍✚✝�✓✍✞ ✌✄✓✄✞ ✍✔✍ 

☎✄✡✑✄✟☞✁✍✝.

✢✝ ✟✄✁✏✘✌✝ ✁☞ ✗�✌✟✄✘�✌☎✄ ☛✄�✌✄✟✄✁✁✍✝ 

☛✟✝✒✞✝✌✆ ✍ ✁✝ ☛✄✒☎✝✟✑☞✘✌✝ ✝✑✄ ✗✒☞✟☞✞.

� ✎ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✔✗✚☞✝ ☎✄✡✞✄✛✁✄ 

☛✄✟☞✛✝✁✍✝ ✜✔✝✓✌✟✍✚✝�✓✍✞ ✌✄✓✄✞ ✍✔✍ 

☎✄✡✑✄✟☞✁✍✝.

✢✝ ☛✆✌☞✘✌✝�✕ ☛✄✒☎✍✁✗✌✕ ✗�✌✟✄✘�✌☎✄, 

☛✄✌✏✁✗☎ ✡☞ ✓☞✠✝✔✕ ☛✍✌☞✁✍✏ ✍✔✍ ✓☞✠✝✔✕ 

☞✁✌✝✁✁✆.

� ✢✝�✄✠✔✙✒✝✁✍✝ ✜✌✄✑✄ ☛✟☞☎✍✔☞ ✞✄✛✝✌ 

☛✟✍☎✝�✌✍ ✓ ☎✄✡✑✄✟☞✁✍✙, ☛✄✟☞✛✝✁✍✙ 

✜✔✝✓✌✟✍✚✝�✓✍✞ ✌✄✓✄✞ ✍✔✍ ☛✄✔✄✞✓✝ 

✗�✌✟✄✘�✌☎☞ ✍✡-✡☞ ☛✄☎✟✝✛✒✝✁✍✏ 

✓☞✠✝✔✏.

✣�✔✍ ☛✟✄✍✡✄✤✔☞ ✗✌✝✚✓☞ ✑☞✡☞, ✁✝ ☛✟✍✓☞�-

☞✘✌✝�✕ ✓ ✗�✌✟✄✘�✌☎✗ ✍✔✍ ✓☞✠✝✔✙ ☛✍✌☞✁✍✏ 

✍ ✁✝✞✝✒✔✝✁✁✄ ☛✟✄☎✝✌✟✍✌✝ ☛✄✞✝✥✝✁✍✝.

� ✦�✓✟☞ ✞✄✛✝✌ ☎✆✡☎☞✌✕ ☎✡✟✆☎ ✍✔✍ 

☎✄✡✑✄✟☞✁✍✝.

� ✎✄ ☎✟✝✞✏ ✑✟✄✡✆ ✁✝ ☛✟✍✓☞�☞✘✌✝�✕ ✓ 

✓☞✠✝✔✙ ☛✍✌☞✁✍✏ ✍✔✍ ✓☞✠✝✔✙ ☞✁✌✝✁✁✆.

✢✝ ☛✆✌☞✘✌✝�✕ ☛✄✒✁✏✌✕ ✍✔✍ ☛✝✟✝✒☎✍✁✗✌✕ 

✗�✌✟✄✘�✌☎✄, ☛✄✌✏✁✗☎ ✡☞ ✓☞✠✝✔✕ ☛✍✌☞✁✍✏ 

✍✔✍ �✍✑✁☞✔✕✁✆✘ ✓☞✠✝✔✕.

� ✢✝�✄✠✔✙✒✝✁✍✝ ✜✌✄✑✄ ☛✟☞☎✍✔☞ ✞✄✛✝✌ 

☛✟✍☎✝�✌✍ ✓ ☎✄✡✑✄✟☞✁✍✙, ☛✄✟☞✛✝✁✍✙ 

✜✔✝✓✌✟✍✚✝�✓✍✞ ✌✄✓✄✞ ✍✔✍ ☛✄✔✄✞✓✝ 

✗�✌✟✄✘�✌☎☞ ✍✡-✡☞ ☛✄☎✟✝✛✒✝✁✍✏ 

✓☞✠✝✔✏.

✢✝ ✍�☛✄✔✕✡✗✘✌✝ ✍ ✁✝ ✖✟☞✁✍✌✝ ✔✝✑✓✄ 

☎✄�☛✔☞✞✝✁✏✙✥✍✝�✏ ☞✜✟✄✡✄✔✍ ✍ ✑✄✟✙✚✍✝ 

✞☞✌✝✟✍☞✔✆ ☎✠✔✍✡✍ ✗�✌✟✄✘�✌☎☞.

� ✧✌✄ ✞✄✛✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✓ ☎✄✡✑✄✟☞✁✍✙ ✍✔✍ 

☎✡✟✆☎✗.

✢✝ ✁☞✓✟✆☎☞✘✌✝ ☎✝✁✌✍✔✏★✍✄✁✁✆✝ ✄✌☎✝-

✟�✌✍✏ �✓☞✌✝✟✌✕✙ ✍✔✍ ✡☞✁☞☎✝�✓✄✘.

� ✎ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✔✗✚☞✝ ✍✡-✡☞ 

☎✁✗✌✟✝✁✁✝✑✄ ☛✝✟✝✑✟✝☎☞ ✞✄✛✝✌ 

☛✟✄✍✡✄✘✌✍ ☎✄✡✑✄✟☞✁✍✝.

✢✝ ☎�✌☞☎✔✏✘✌✝ ☎ ✄✌☎✝✟�✌✍✏ ✗�✌✟✄✘�✌☎☞ 

(☛✄✟✌✆ ✁☞✗✤✁✍✓✄☎, ☎✝✁✌✍✔✏★✍✄✁✁✆✝ 

✄✌☎✝✟�✌✍✏ ✍ ✌.✒.) ✔✝✑✓✄☎✄�☛✔☞✞✝✁✏✙-

✥✍✝�✏ ✍ ✞✝✌☞✔✔✍✚✝�✓✍✝ ☛✟✝✒✞✝✌✆, ✌☞✓✍✝ 

✓☞✓ ✓✍✌☞✘�✓✍✝ ☛☞✔✄✚✓✍ ✒✔✏ ✝✒✆, ✞✄✁✝✌✆ ✍ 

✤☛✍✔✕✓✍.

� ✣�✔✍ ☎✁✗✌✟✕ ✗�✌✟✄✘�✌☎☞ ☛✄☛☞✔☞ ☎✄✒☞ 

✍✔✍ ✒✟✗✑✄✝ ☛✄�✌✄✟✄✁✁✝✝ ☎✝✥✝�✌☎✄, 

✄✌�✄✝✒✍✁✍✌✝ ✓☞✠✝✔✕ ☛✍✌☞✁✍✏ ✍ 

✄✠✟☞✌✍✌✝�✕ ☎ ★✝✁✌✟ ✄✠�✔✗✛✍☎☞✁✍✏.

� ✎ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✔✗✚☞✝ ☎✄✡✞✄✛✁✄ 

☎✄✡✁✍✓✁✄☎✝✁✍✝ �✠✄✝☎, ☛✄✟☞✛✝✁✍✝ 

✜✔✝✓✌✟✍✚✝�✓✍✞ ✌✄✓✄✞ ✍✔✍ ☎✄✡✑✄✟☞✁✍✝.

✢✝ �✌☞☎✕✌✝ ✁☞ ✗�✌✟✄✘�✌☎✄ ✞✝✌☞✔✔✍✚✝�✓✍✝ 

☛✟✝✒✞✝✌✆ ✍ ✝✞✓✄�✌✍ � ☎✄✒✄✘, ✁☞☛✟✍✞✝✟ 

☎☞✡✆, ★☎✝✌✄✚✁✆✝ ✑✄✟✤✓✍, ✁☞☛✍✌✓✍, 

✓✄�✞✝✌✍✚✝�✓✍✝ ✍✔✍ ✔✝✓☞✟�✌☎✝✁✁✆✝ 

�✟✝✒�✌☎☞.

� ✣�✔✍ ☎✁✗✌✟✕ ✗�✌✟✄✘�✌☎☞ ☛✄☛☞✔☞ ☎✄✒☞ 

✍✔✍ ✒✟✗✑✄✝ ☛✄�✌✄✟✄✁✁✝✝ ☎✝✥✝�✌☎✄, 

✄✌�✄✝✒✍✁✍✌✝ ✓☞✠✝✔✕ ☛✍✌☞✁✍✏ ✍ 

✄✠✟☞✌✍✌✝�✕ ☎ ★✝✁✌✟ ✄✠�✔✗✛✍☎☞✁✍✏.

� ✎ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✔✗✚☞✝ ☎✄✡✞✄✛✁✄ 

☎✄✡✁✍✓✁✄☎✝✁✍✝ �✠✄✝☎, ☛✄✟☞✛✝✁✍✝ 

✜✔✝✓✌✟✍✚✝�✓✍✞ ✌✄✓✄✞ ✍✔✍ ☎✄✡✑✄✟☞✁✍✝.
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✎✏✑✒✓✏✑✔!

✕✟✍ ✖✗✍✌✝✗✘✁✄✞ ☎✄�☛✟✄✍✡☎✝✖✝✁✍✍ ✁✝☛✄-

✖☎✍✙✁✄✚✄ ✍✡✄✠✟☞✙✝✁✍✛ ✁☞ ✜✢✟☞✁✝ ✞✄✙✝✌ 

☛✄✛☎✍✌✘�✛ ☛✄�✌✄✛✁✁✄✝ ✍✡✄✠✟☞✙✝✁✍✝ ✍✗✍ 

☛✛✌✁✄.

� ✣�✗✍ ✤�✌✟✄✥�✌☎✄ ✁✝ ✍�☛✄✗✘✡✤✝✌�✛ ☎ 

✌✝✦✝✁✍✝ ✖✗✍✌✝✗✘✁✄✚✄ ☛✝✟✍✄✖☞ 

☎✟✝✞✝✁✍, ✟✝✢✄✞✝✁✖✤✝✌�✛ ☎✢✗✧✦✍✌✘ 

✟✝✙✍✞ ✜✁✝✟✚✄�✠✝✟✝✙✝✁✍✛ ✍✗✍ 

☛✝✟✝☎✝�✌✍ ✜✢✟☞✁✁✤✧ ✡☞�✌☞☎✢✤ ☎ ✟✝✙✍✞ 

✖☎✍✙✤★✝✚✄�✛ ✍✡✄✠✟☞✙✝✁✍✛.

✕✄✢✍✖☞✛ ✖✄✞ ✁☞ ✖✗✍✌✝✗✘✁✄✝ ☎✟✝✞✛, ✄✌�✄-

✝✖✍✁✍✌✝ ✢☞✠✝✗✘ ☛✍✌☞✁✍✛ ✤�✌✟✄✥�✌☎☞ ✄✌ 

�✝✌✝☎✄✥ ✟✄✡✝✌✢✍.

� ✩ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✤✦☞✝ ✍✡-✡☞ ✁☞✢✄☛✗✝✁✍✛ 

☛✆✗✍ ✞✄✙✝✌ ☛✟✄✍✡✄✥✌✍ ☛✝✟✝✚✟✝☎, 

�✄✡✖☞✧★✍✥ ✤✚✟✄✡✤ ☎✄✡✚✄✟☞✁✍✛ ✍✗✍ 

☛✄✟☞✙✝✁✍✛ ✜✗✝✢✌✟✍✦✝�✢✍✞ ✌✄✢✄✞.

✪�✌☞✁✄☎✍✌✝ ☛✄✖✫✄✖✛★✍✝ ✟☞✡✟✝✬✝✁✍✝ ✍ 

✦☞�✌✄✌✤.

� ✭✌✄ ☛✄✡☎✄✗✛✝✌ ✍✡✠✝✙☞✌✘ ✦✟✝✡✞✝✟✁✄✥ 

✁☞✚✟✤✡✢✍ ✁☞ ✚✗☞✡☞.

✮✝ ☛✝✟✝☎✄✟☞✦✍☎☞✥✌✝ ✍ ✁✝ ☛✝✟✝✞✝★☞✥✌✝ 

✤�✌✟✄✥�✌☎✄, ✤✖✝✟✙✍☎☞✛ ✝✚✄ ✌✄✗✘✢✄ ✡☞ 

☛✄✖�✌☞☎✢✤.

� ✪�✌✟✄✥�✌☎✄ ✞✄✙✝✌ ✤☛☞�✌✘ ✍ �✗✄✞☞✌✘�✛ 

✍✗✍ ✁☞✁✝�✌✍ ✌✟☞☎✞✤.

✮✝ ✢✗☞✖✍✌✝ ☞✖☞☛✌✝✟✆ ✖✟✤✚ ✁☞ ✖✟✤✚☞.

� ✩ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✤✦☞✝ ✞✄✙✝✌ ☛✟✄✍✡✄✥✌✍ 

☎✄✡✚✄✟☞✁✍✝.

✯✝✟✙✍✌✝ ☞✖☞☛✌✝✟ ☛✍✌☞✁✍✛ ☎✖☞✗✍ ✄✌ 

✖✟✤✚✍✫ ✍�✌✄✦✁✍✢✄☎ ✌✝☛✗☞. 

� ✩ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✤✦☞✝ ✞✄✙✝✌ ☛✟✄✍✡✄✥✌✍ 

☎✄✡✚✄✟☞✁✍✝.

✕✝✟✝✖ ✍�☛✄✗✘✡✄☎☞✁✍✝✞ ☞✖☞☛✌✝✟☞ 

�✁✍✞✍✌✝ � ✁✝✚✄ ☎✍✁✍✗✄☎✤✧ ✤☛☞✢✄☎✢✤.

� ✩ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✤✦☞✝ ✞✄✙✝✌ ☛✟✄✍✡✄✥✌✍ 

☎✄✡✚✄✟☞✁✍✝.

✰✖☞☛✌✝✟ ☛✍✌☞✁✍✛ ☎�✝✚✖☞ ✖✄✗✙✝✁ ✁☞✫✄-

✖✍✌✘�✛ ☎ ✫✄✟✄✬✄ ☛✟✄☎✝✌✟✍☎☞✝✞✄✞ ☛✄✞✝-

★✝✁✍✍. 

✱✗✝✖✍✌✝ ✡☞ ✌✝✞, ✦✌✄✠✆ ☞✖☞☛✌✝✟ ✁✝ 

✢✄✁✌☞✢✌✍✟✄☎☞✗ � ☎✄✖✄✥ ✍, �✗✝✖✄☎☞✌✝✗✘✁✄, 

✠✆✗ �✤✫✍✞. 

� ✭✌✄ ✞✄✙✝✌ ☛✟✍☎✝�✌✍ ✢ ✁✝✍�☛✟☞☎✁✄�✌✍, 

☛✄✟☞✙✝✁✍✧ ✜✗✝✢✌✟✍✦✝�✢✍✞ ✌✄✢✄✞ ✍✗✍ 

☎✄✡✚✄✟☞✁✍✧. ✮✝ ✍�☛✄✗✘✡✤✥✌✝ ☞✖☞☛✌✝✟ 

☎ ✤�✗✄☎✍✛✫ ☎✗☞✙✁✄�✌✍ ✍✗✍ ☎✁✝ 

☛✄✞✝★✝✁✍✛, ✄�✄✠✝✁✁✄ ✢✄✚✖☞ ✍✖✝✌ 

✖✄✙✖✘ ✍✗✍ �✁✝✚. ✱✗✝✖✍✌✝ ✡☞ ✌✝✞, 

✦✌✄✠✆ ☞✖☞☛✌✝✟ ✁✝ ✢✄✁✌☞✢✌✍✟✄☎☞✗ � 

☎✄✖✄✥ ☛✟✍ ☎✗☞✙✁✄✥ ✤✠✄✟✢✝ ☛✄✗☞.

✕✟✄✖✄✗✙✍✌✝✗✘✁✆✥ ☛✟✄�✞✄✌✟ ✤�✌✟✄✥�✌☎☞ 

✁☞ �✗✍✬✢✄✞ ✠✗✍✡✢✄✞ ✟☞��✌✄✛✁✍✍ ✞✄✙✝✌ 

�✌☞✌✘ ☛✟✍✦✍✁✄✥ ✤✫✤✖✬✝✁✍✛ ✡✟✝✁✍✛.

✮✝ ✍�☛✄✗✘✡✤✥✌✝ ☎✠✗✍✡✍ ✤�✌✟✄✥�✌☎☞ ✤☎✗☞-

✙✁✍✌✝✗✍ ✍ ✢✤✫✄✁✁✆✝ ☛✟✍✠✄✟✆.

� ✩ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✤✦☞✝ ☎✄✡✞✄✙✁✄ 

☛✄✟☞✙✝✁✍✝ ✜✗✝✢✌✟✍✦✝�✢✍✞ ✌✄✢✄✞ ✍✗✍ 

☎✄✡✚✄✟☞✁✍✝.

✕✟✍ ✖✗✍✌✝✗✘✁✄✞ ☛✟✄�✞✄✌✟✝ ✟✝✢✄✞✝✁✖-

✤✝✌�✛ ☛✝✟✍✄✖✍✦✝�✢✍ ✖✝✗☞✌✘ ✁✝✠✄✗✘✬✍✝ 

☛✝✟✝✟✆☎✆ (5 ✞✍✁✤✌ ✢☞✙✖✆✥ ✦☞�), ✦✌✄✠✆ 

✚✗☞✡☞ ✞✄✚✗✍ ✄✌✖✄✫✁✤✌✘.

� ✭✌✄ �✁✍✡✍✌ ✤�✌☞✗✄�✌✘ ✚✗☞✡.

✕✄�✢✄✗✘✢✤ ☛✟✍ ✖✗✍✌✝✗✘✁✄✞ ✍�☛✄-

✗✘✡✄☎☞✁✍✍ ☛☞✁✝✗✘ ✖✍�☛✗✝✛ ✞✄✙✝✌ 

✁☞✚✟✝✌✘�✛, ✝✝ ✁✝ ✟✝✢✄✞✝✁✖✤✝✌�✛ ✌✟✄✚☞✌✘.

✲✟☞✁✍✌✝ ✞✝✗✢✍✝ ☛✟✍✁☞✖✗✝✙✁✄�✌✍ ☎ ✁✝✖✄-

�✌✤☛✁✄✞ ✖✗✛ ✖✝✌✝✥ ✞✝�✌✝.

✳✤✖✘✌✝ ✄�✌✄✟✄✙✁✆, ✁☞�✌✟☞✍☎☞✛ ✤✚✄✗ 

✁☞✢✗✄✁☞ ✤�✌✟✄✥�✌☎☞ ✍✗✍ ☎✆�✄✌✤ ☛✄✖�✌☞-

☎✢✍.

� ✱✤★✝�✌☎✤✝✌ ✄☛☞�✁✄�✌✘ ✡☞★✝✞✍✌✘ ✟✤✢✤ 

✍✗✍ ☛☞✗✝✴ ✍ ☛✄☎✟✝✖✍✌✘ ✟✤✢✤.

� ✣�✗✍ �✗✍✬✢✄✞ ✁☞✢✗✄✁✍✌✘ ✤�✌✟✄✥�✌☎✄, 

✄✁✄ ✞✄✙✝✌ ✤☛☞�✌✘ ✍ ✁☞✁✝�✌✍ ✌✟☞☎✞✤.

✮✝ �✌☞☎✘✌✝ ✁☞ ✤�✌✟✄✥�✌☎✄ ✌✛✙✝✗✆✝ 

☛✟✝✖✞✝✌✆.

� ✩ ☛✟✄✌✍☎✁✄✞ �✗✤✦☞✝ ✞✄✙✁✄ ☛✄☎✟✝✖✍✌✘ 

✤�✌✟✄✥�✌☎✄ ✍✗✍ ☛✄✗✤✦✍✌✘ ✌✟☞☎✞✤.
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✎✏✑✒✓✔✕✖✗✘ ✙✗✔✗✚✘✖✓✘ ✙✏✓ ✏✑✛✗✜✘ ✢ ✣✢✜✏✗✤✢✜✒✗✥ 

✦✄✧✟☞✁★✩✌✝ ☛✟☞☎✍✪✫✁✄✝ ☛✄✪✄✬✝✁✍✝ ☛✟✍ ✟☞✠✄✌✝ � ✭�✌✟✄✩�✌☎✄✞.

� ✮✆☛✟★✞✍✌✝ �☛✍✁✭.

� ✯☞��✌✄★✁✍✝ ✞✝✬✰✭ ✱✲✟☞✁✄✞ ✍ ✳✪☞✡☞✞✍ ✰✄✪✬✁✄ �✄�✌☞☎✪★✌✫ 45-50 �✞. ✮✡✳✪★✰ ✰✄✪✬✝✁ 

☛☞✰☞✌✫ ✁☞ ✱✲✟☞✁ �☎✝✟✧✭ ☎✁✍✡ ☛✄✰ ☛✟★✞✆✞ ✭✳✪✄✞.

� ✂✌✟✝✳✭✪✍✟✭✩✌✝ ✭✳✄✪ ✁☞✲✪✄✁☞ ✌☞✲✍✞ ✄✠✟☞✡✄✞, ✴✌✄✠✆ �☎✝✌ ✁✝ ✄✌✟☞✬☞✪�★ ✄✌ ✱✲✟☞✁☞.

� ✦✄✳✁✍✌✝ ✟✭✲✍ ☎ ✪✄✲✌★✧ ☛✄✰ ☛✟★✞✆✞ ✭✳✪✄✞, ✴✌✄✠✆ ✌✆✪✫✁☞★ �✌✄✟✄✁☞ ✪☞✰✄✁✍ ✁☞✧✄✰✍✪☞�✫ 

✁☞ ✄✰✁✄✩ ✪✍✁✍✍ � ☛✟✝✰☛✪✝✴✫✝✞.

� ✦✄✳✁✍✌✝ ✟✭✲✍ ☎ ✪✄✲✌★✧ ☛✄✰ ☛✟★✞✆✞ ✭✳✪✄✞.

� ✦✌✄☛✆ ☛✄✪✁✄�✌✫✵ ✭�✌☞✁✄☎✍✌✝ ✁☞ ☛✄✪, ✲✄✪✝✁✍ �✄✳✁✍✌✝ ☛✄ ✭✳✪✄✞ 90 ✳✟☞✰✭�✄☎ ✍✪✍ 

✠✄✪✫✶✝ ✍ ☛✄✪✄✬✍✌✝ ✟✭✲✍ ✌☞✲, ✴✌✄✠✆ ✄✁✍ ✁☞✧✄✰✍✪✍�✫ ✁✍✬✝ ✭✟✄☎✁★ �✝✟✰✷☞.
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2 ☛☞✌✍✎✏✑✒✍ ✓☞✌✔✏✕☞✌✑✍

2-1 ✖✗✘✙✚✛✜✢✗✙ ✣✤✥✦✗✧✦✜

 

� ★✄�✩✄✞✟✡✁✪ ✟�✁✠✆✡�✁✝✆ ✫ ✩✠✆✝✪✠✬✁✪ ✞✆✭✩✮✪✞✁ ✩✆�✁✄✝✞✫. 

� ✯✆✰✠✄☎✫✁✪ ✟✩✄✞✆✝✞✟, ✪�✮✫ ✆☎✄ ✭✆✱✪✁ ✩✠✫✲✆✳✫✁✬�✴ ✩✠✫ ✁✠✄☎�✩✆✠✁✫✠✆✝✞✪ ✟�✁✠✆✡�✁✝✄ ✝ ✵✟✳✟✶✪✭.
 

✷✸✹✺✻✸✼

 

✽✠✪✳✆�✁✄✝✮✪☎☎✾✪ ✞✄✵✪✮✫ ✭✆✲✟✁ ✠✄✿✮✫❀✄✁✬�✴ ✝ ✿✄✝✫�✫✭✆�✁✫ ✆✁ ✩✠✫✆✵✠✪✁✪☎☎✆✲✆ ✟�✁✠✆✡�✁✝✄.
 

❁❂❃❄❅❆❇❈❉❄

★✟✞✆✝✆✳�✁✝✆ ✩✆ ✟�✁✄☎✆✝✞✪ ❊✄✠✄☎✁✫✴ ☎✄ ✟�✁✠✆✡�✁✝✆
(✽✠✫✮✄✲✄✪✁�✴ ☎✪ ✝✆ ✝�✪✰ 

�✁✠✄☎✄✰) 

★✟✞✆✝✆✳�✁✝✆ ✩✆✮✬✿✆✝✄✁✪✮✴ ✯✆✪✳✫☎✫✁✪✮✬☎✾✡ ❋✮✪✭✪☎✁ 
✩✆✳�✁✄✝✞✫

●✄✵✪✮✬ ✩✫✁✄☎✫✴ ❍✳✄✩✁✪✠ ✩✆�✁✆✴☎☎✆✲✆ ✁✆✞✄ ✽✆✳�✁✄✝✞✄

❃❂■❂❏❈❉❑❄❏▲❈❂

●✄✵✪✮✬ D-Sub 
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2-2 ☛☞✌✍✎✏✑✒✍ ✓✏✔☞✌✍✑✒✕

 

✖✠✗✘✙✗ ✚✗✛ ✜✠✢�✁✟✜✄✁✣ ✞ �✤✆✠✞✗, ✜✆✥✆✘✢✁✗ ✟�✁✠✆✡�✁✝✆ ✦✞✠✄☎✆✛ ✝☎✢✧ ☎✄ ✠✆✝☎✟★ ✢ ✟�✁✆✡✚✢✝✟★ ✜✆✝✗✠✩☎✆�✁✣.
 

✪�✁✄✝✣✁✗ �✆✗✙✢☎✢✁✗✥✣☎✫✡ ✦✥✗✛✗☎✁ ✝ ✜✆✙�✁✄✝✞✟, ✞✄✞ ✜✆✞✄✧✄☎✆ ☎✄ ✠✢�✟☎✞✗.

✖✠✆✝✗✠✣✁✗, ☎✄✙✗✘☎✆ ✥✢ ✧✄✞✠✗✜✥✗☎ �✆✗✙✢☎✢✁✗✥✣☎✫✡ ✦✥✗✛✗☎✁ ✜✆✙�✁✄✝✞✢.

✖✆✥☎✆�✁✣★ ✧✄✞✠✟✁✢✁✗ �✆✗✙✢☎✢✁✗✥✣☎✫✡ ✝✢☎✁ ✝ ☎✢✘☎✗✡ ✚✄�✁✢ ✜✆✙�✁✄✝✞✢, ✚✁✆✤✫ ✞✄✞ 

�✥✗✙✟✗✁ ✧✄✬✢✞�✢✠✆✝✄✁✣ �✆✗✙✢☎✢✁✗✥✣☎✫✡ ✦✥✗✛✗☎✁.

✖✆�✁✗✥✢✁✗ ☎✄ �✁✆✥ ✛✭✮✞✟★ ✁✞✄☎✣, ✄ ☎✄ ☎✗✗ ✦✞✠✄☎✆✛ ✝☎✢✧ ✜✆✥✆✘✢✁✗ ✟�✁✠✆✡�✁✝✆.

✖✠✢✙✗✠✘✢✝✄✡✁✗ ✠✟✞✆✡ ✞✆✠✜✟� ✟�✁✠✆✡�✁✝✄, ✞✄✞ ✜✆✞✄✧✄☎✆ ☎✄ ✠✢�✟☎✞✗.

✪�✁✄✝✣✁✗ �✆✤✠✄☎☎✟★ ✜✆✙�✁✄✝✞✟ ✝ ✞✆✠✜✟� ✝ ☎✄✜✠✄✝✥✗☎✢✢ �✁✠✗✥✞✢, ✞✄✞ ✜✆✞✄✧✄☎✆ ☎✄ 

✠✢�✟☎✞✗.
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☛✄☞✌✆✠✞✄ ✍✠✆✎☞✝✆✏✎✁�✑ ✝ ✍✆✠✑✏✞✒, ✆✌✠✄✁☎✆✓ ✍✆✠✑✏✞✟ �✌✆✠✞✎.
 

- ✔☎✎✓✄☎✎✒

✕✒ ✍✆✏☎✎✓✄✡✁✒ ✟�✁✠✆✡�✁✝✆, ✟✏✒✠✖✎✝✄✑ ✒✗✆ ✁✆✘✙✞✆ ☞✄ ✍✆✏�✁✄✝✞✟.



✂�✁✄☎✆✝✞✄ ✟�✁✠✆✡�✁✝✄ 2-3

2-3 ☛☞✌✍✎✏✑✒✓✔✒ ✍ ✍☞✕✖✗✏✘✒✙✚

 

✛✆✜✢✣☎✣✁✜✤✥☎✄✦ ✢✜✁✄✤✥ ✧✆★✜✁ ✆✁✤✣✩✄✁✥�✦ ✝ ✪✄✝✣�✣✧✆�✁✣ ✆✁ ✧✆✢✜✤✣.
 

1. ✫✆✢✞✤✬✩✣✁✜ ✟�✁✠✆✡�✁✝✆ ✞ ✞✆✧✭✥✬✁✜✠✟, ✟✩✣✁✮✝✄✦ ✣✧✜✬✯✣✡�✦ ✝✣✢✜✆✝✮✰✆✢.

� ✱�✤✣ ✝✣✢✜✆✞✄✠✁✄ ✣✧✜✜✁ ✝✮✰✆✢ D-Sub (<✲☎✄✤✆✳.>) 

� ✛ ✭✆✧✆✯✥✬ ✞✄✴✜✤✦ D-Sub ✭✆✢✞✤✬✩✣✁✜ ✭✆✠✁ [RGB IN] ✟�✁✠✆✡�✁✝✄ ✞ ✭✆✠✁✟ [D-Sub] ✞✆✧✭✥✬✁✜✠✄.

2. ✫✆✢✞✤✬✩✣✁✜ ✄✢✄✭✁✜✠ ✫✣✁✄☎✣✜ ✞ ✠✄✪✵✜✧✟ [DC 12V/14V] ☎✄ ✪✄✢☎✜✡ ✭✄☎✜✤✣ ✟�✁✠✆✡�✁✝✄. ✫✆✢�✆✜✢✣☎✣✁✜ ✞✄✴✜✤✥ ✭✣✁✄☎✣✦ ✞ 

✄✢✄✭✁✜✠✟ ✣ ✞ ☎✄�✁✜☎☎✆✡ ✠✆✪✜✁✞✜.

✶✰✆✢☎✆✜ ☎✄✭✠✦★✜☎✣✜ ✴✟✢✜✁ ✭✜✠✜✞✤✬✩✜☎✆ ✄✝✁✆✧✄✁✣✩✜�✞✣.

 

✫✆�✤✜ ✭✆✢✞✤✬✩✜☎✣✦ ✟�✁✠✆✡�✁✝✄ ✞ ✞✆✧✭✥✬✁✜✠✟ ✜✳✆ ✧✆★☎✆ ✝✞✤✬✩✣✁✥ ✣ ✭✠✣�✁✟✭✣✁✥ ✞ ✠✄✴✆✁✜.
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2-4 ☛☞✌✍✎ Kensington

✏✄✑✆✞ Kensington ✒✄✓✔✓✄✕✁ ✆✁ ✞✠✄✖ ✔, ✗✘✄✙✆✚✄✠✛ ✝✆✒✑✆✖☎✆�✁✔ ✗✘✆✞✔✠✆✝✞✔, ✜✆✒✝✆✘✛✕✁ ✗✕✒✆✜✄�☎✆ ✔�✜✆✘✢✒✆✝✄✁✢ 
✟�✁✠✆✡�✁✝✆ ✝ ✆✗✓✕�✁✝✕☎☎✣✤ ✑✕�✁✄✤. ✥✆�✞✆✘✢✞✟ ✦✆✠✑✄ ✔ ✜✠✔☎✧✔✜✣ ✔�✜✆✘✢✒✆✝✄☎✔✛ ✗✘✆✞✔✠✟★✓✕✙✆ ✟�✁✠✆✡�✁✝✄ ✒✄✝✔�✛✁ ✆✁ 
✕✙✆ ✑✆✚✕✘✔ ✔ ✜✠✆✔✒✝✆✚✔✁✕✘✛, ✒✄ ✚✆✜✆✘☎✔✁✕✘✢☎✆✡ ✔☎✦✆✠✑✄✧✔✕✡ �✘✕✚✟✕✁ ✆✗✠✄✓✄✁✢�✛ ✞ �✆✜✟✁�✁✝✟★✓✔✑ ✠✟✞✆✝✆✚�✁✝✄✑ 

✜✆✘✢✒✆✝✄✁✕✘✛.

 

✏✄✑✆✞ Kensington ✜✠✔✆✗✠✕✁✄✕✁�✛ ✆✁✚✕✘✢☎✆.
 

✩✪✫✬✭ ✮✯✬✰✫✱✲✳✫✴✯✪✵ ✶✫✷✲✪✫✳, ✴✭✸✫✰✷✲✪✹ ✺✰✹✻✼✽✾✲✹ ✻✹✿✺✪✴✲❀. 

1. ❁✗✕✠☎✔✁✕ ✞✄✗✕✘✢ ✒✄✑✞✄ Kensington ✝✆✞✠✟✙ ✗✆✘✢❂✆✙✆ �✁✄✧✔✆☎✄✠☎✆✙✆ ✜✠✕✚✑✕✁✄, ☎✄✜✠✔✑✕✠ ✜✔�✢✑✕☎☎✆✙✆ �✁✆✘✄ ✔✘✔ 

�✁✟✘✄.

2. ✥✠✆✜✟�✁✔✁✕ ✞✆☎✕✧ ✞✄✗✕✘✛ � ✒✄✑✞✆✑ ❃✕✠✕✒ ✜✕✁✘★ ☎✄ ✚✠✟✙✆✑ ✞✆☎✧✕ ✞✄✗✕✘✛ Kensington.

3. ❄�✁✄✝✢✁✕ �✁✆✜✆✠ ✝ ✙☎✕✒✚✆ ✒✄✑✞✄ Kensington ☎✄ ✑✆☎✔✁✆✠✕ ( ).

4. ✏✄✞✠✆✡✁✕ ✒✄✑✆✞ ( ).

 

� ✏✚✕�✢ ✜✠✔✝✕✚✕☎✣ ✆✗✓✔✕ ✔☎�✁✠✟✞✧✔✔. ❅✆✘✕✕ ✜✆✚✠✆✗☎✣✕ ✟✞✄✒✄☎✔✛ �✑. ✝ ✠✟✞✆✝✆✚�✁✝✕ ✜✆✘✢✒✆✝✄✁✕✘✛ ✞ ✒✄✑✞✟.

� ✂�✁✠✆✡�✁✝✆ ✗✘✆✞✔✠✆✝✞✔ ✑✆✖☎✆ ✜✠✔✆✗✠✕�✁✔ ✝ ✑✄✙✄✒✔☎✕ ❆✘✕✞✁✠✆☎✔✞✔, ✝ ❇☎✁✕✠☎✕✁-✑✄✙✄✒✔☎✕ ✔✘✔ ✝ ✧✕☎✁✠✕ 

✆✗�✘✟✖✔✝✄☎✔✛.
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3 ✏✑✒✓✔✕✖✓✗✘✙✚✛ ✜✑✢✣✓✤✑✢✗✘

3-1 ✥✦✧★✩✪✫✬✦ ✪✭★✮✯✦✰✱✲✪✳✪ ✩✦✴✩✵✶✵✲✮✷ 

✸✍✡ ✁☛✍✞✄✹ ✁✄�☎☛ ✁✄✺☞✁✺✡ ✞✺☎✻✼☛✠✡✡ ☞�✌✍✄✎�✌✞✟ ✠✟ ✽✺✍✟✠☛ ✄✌✄✾✍✟✿✟☛✌�❀ �✄✄✾❁☛✠✡☛, ✺✟�✟✻❁☛☛�❀ ✠✟�✌✍✄✎✺✡ 
✄✁✌✡✹✟☎✆✠✄❂✄ ✍✟✝✍☛❃☛✠✡❀.
✞❄✾☛✍✡✌☛ ❀✝❄✺ ✡ ✄✁✌✡✹✟☎✆✠✄☛ ✍✟✝✍☛❃☛✠✡☛.

 

� ❅�☎✡ ❆☎❀ ✍✟✝✍☛❃☛✠✡❀ ✠☛ ✞❄✾✍✟✠✄ ✄✁✌✡✹✟☎✆✠✄☛ ✝✠✟✼☛✠✡☛, �✄✄✾❁☛✠✡☛ ✹✄✿☛✌ ✁✄❀✞☎❀✌✆�❀ ❆✄ ✌✍☛❇ ✍✟✝.
� ❈�✌✟✠✄✞✺✟ ✄✁✌✡✹✟☎✆✠✄❂✄ ✍✟✝✍☛❃☛✠✡❀

� ✸✄�☎☛ ✞❄✺☎✻✼☛✠✡❀ ✺✄✹✁✆✻✌☛✍✟ ✁✄❆�✄☛❆✡✠✡✌☛ ✺ ✠☛✹☞ ☞�✌✍✄✎�✌✞✄ ✡ ✞✺☎✻✼✡✌☛ ✁✡✌✟✠✡☛.
� ❉☛☎✺✠✡✌☛ ✁✍✟✞✄✎ ✺✠✄✁✺✄✎ ✹❄❃✡ ☎✻✾✄☛ ✹☛�✌✄ ✍✟✾✄✼☛❂✄ �✌✄☎✟ ✡ ✞ ✁✄❀✞✡✞❃☛✹�❀ ✹☛✠✻ ✞❄✾☛✍✡✌☛ «❊✞✄✎�✌✞✟».

� ❋✟ ✞✺☎✟❆✺☛ «❋✟�✌✍✄✎✺✡» ✝✟❆✟✎✌☛ ✄✁✌✡✹✟☎✆✠✄☛ ✍✟✝✍☛❃☛✠✡☛.
 

●/❍ : ✡�✁✄☎✆✝☞✎✌☛ ✽✌✡ ✺✠✄✁✺✡ ❆☎❀ ✞❄✾✄✍✟ ❀✝❄✺✟.
MENU : ✁✍✡ ✠✟✿✟✌✡✡ ✽✌✄✎ ✺✠✄✁✺✡ �✄✄✾❁☛✠✡☛ ✡�✼☛✝✠☛✌.
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3-2 ✏✑✒✓✔✕✑ ✖✔✗✘✑✓✙✚, ✛✙✖✜✓✑✢✣✜✤ ✚ ✖✥✑✘✦✑✧✥✘✙✣ ✧✢★✔✣✢

 

✩☎✪ ✫✄�✌✡✬☛✠✡✪ ✠✟✡☎☞✭✮☛✯✄ ✰✟✭☛�✌✞✟ ✡✝✄✱✍✟✬☛✠✡☛ ✠☛✄✱✲✄✫✡✳✄ ☞�✌✟✠✄✞✡✌✆ ✄✁✌✡✳✟☎✆✠✄☛ ✍✟✝✍☛✮☛✠✡☛. 

✴✁✌✡✳✟☎✆✠✄☛ ✍✟✝✍☛✮☛✠✡☛ ✝✟✞✡�✡✌ ✄✌ ✍✟✝✳☛✍✟ ✵✰✍✟✠✟.

✶☎☛✫✄✞✟✌☛☎✆✠✄, ✁✍✡ ☞�✌✟✠✄✞✰☛ ✍✟✝✍☛✮☛✠✡✪, ✄✌☎✡✭✠✄✯✄ ✄✌ ✄✁✌✡✳✟☎✆✠✄✯✄, ✰✟✭☛�✌✞✄ ✡✝✄✱✍✟✬☛✠✡✪ ✠☛✡✝✱☛✬✠✄ 

☞✲☞✫✮✡✌�✪. ✷☛✰✄✳☛✠✫☞☛✌�✪ ☞�✌✟✠✄✞✡✌✆ ✄✁✌✡✳✟☎✆✠✄☛ ✍✟✝✍☛✮☛✠✡☛.
 

✸�☎✡ �✡✯✠✟☎, ✁✄�✌☞✁✟✹✺✡✎ � ✰✄✳✁✆✹✌☛✍✟, ✪✞☎✪☛✌�✪ �✡✯✠✟☎✄✳, ✁✄�✻☎✟☛✳✻✳ ✞ �✌✟✠✫✟✍✌✠✄✳ ✍☛✬✡✳☛, ✵✰✍✟✠ ✠✟�✌✍✟✡✞✟☛✌�✪ 

✟✞✌✄✳✟✌✡✭☛�✰✡. ✸�☎✡ ✠☛✌, ✌✄ ✳✄✬☛✌ ✄✌✄✱✍✟✝✡✌✆�✪ ✁☞�✌✄✎ ✵✰✍✟✠ ✡☎✡ ✞✰☎✹✭✡✌✆�✪ ✌✄☎✆✰✄ ✡✠✫✡✰✟✌✄✍ ✁✡✌✟✠✡✪. ✼✟�✌✍✄✎✌☛ 

�✡✯✠✟☎ ✰✄✳✁✆✹✌☛✍✟, �☎☛✫☞✪ ✡✠�✌✍☞✰✽✡✪✳ ✞ ✍☞✰✄✞✄✫�✌✞☛ ✁✄☎✆✝✄✞✟✌☛☎✪ ✞✡✫☛✄✰✟✍✌✻.

S22A300N

S23A300N

✾✿❀❁❂ 

❃❄❃❅✾❆❀✿❇❁❈

❉❆❊❄❃❄❆ 

❋❃✾❁●❃❇❄❆❍■❇❃
❏ ✾❆●❑✿✾❄▲❁ 

(KHZ)

❉❆❊❄❃❄❆ 

❑✿✾❄❁▲❆❍■❇❃❏ 

✾❆●❑✿✾❄▲❁ (HZ)

❉❆❊❄❃❄❆ 

❊❁❇▼✾❃❇❁●❆◆❁❁ 

(MHZ)

❖❃❍❈✾❇❃❊❄■ 

❊❁❇▼✾❃❇❁●❆◆❁❁ 

(❋/❑)

IBM, 720 x 400 31,469 70,087 28,322 -/+

MAC, 640 x 480 35,000 66,667 30,240 -/-

MAC, 832 x 624 49,726 74,551 57,284 -/-

MAC, 1152 x 870 68,681 75,062 100,000 -/-

VESA, 640 x 480 31,469 59,940 25,175 -/-

VESA, 640 x 480 37,861 72,809 31,500 -/-

VESA, 640 x 480 37,500 75,000 31,500 -/-

VESA, 800 x 600 35,156 56,250 36,000 +/+

VESA, 800 x 600 37,879 60,317 40,000 +/+

VESA, 800 x 600 48,077 72,188 50,000 +/+

VESA, 800 x 600 46,875 75,000 49,500 +/+

VESA, 1024 x 768 48,363 60,004 65,000 -/-

VESA, 1024 x 768 56,476 70,069 75,000 -/-

VESA, 1024 x 768 60,023 75,029 78,750 +/+

VESA, 1152 x 864 67,500 75,000 108,000 +/+

VESA, 1280 x 800 49,702 59,810 83,500 -/+

VESA, 1280 x 960 60,000 60,000 108,000 +/+

VESA, 1280 x 1024 63,981 60,020 108,000 +/+

VESA, 1280 x 1024 79,976 75,025 135,000 +/+

VESA, 1440 x 900 55,935 59,887 106,500 -/+

VESA, 1440 x 900 70,635 74,984 136,750 -/+

VESA, 1600 x 1200 75,000 60,000 162,000 +/+

VESA, 1680 x 1050 65,290 59,954 146,250 -/+

VESA, 1920 x 1080 67,500 60,000 148,500 +/+
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✏✑✒✓✔✓✑ ✕✔✖✗✘✔✙✓✑✚✛✙✔✜ ✖✑✘✢✣✖✓✤✗

✥✍☛✦✧ �★✟✠✡✍✄✞✟✠✡✧ ✄✩✠✄✎ ☎✡✠✡✡, �✄☛✩✡✠✧✪✫☛✎ ✁✍✟✞✬✎ ★✍✟✎ ✭★✍✟✠✟ � ☎☛✞✬✦ ★✍✟☛✦ ✁✄ ✮✄✍✡✝✄✠✌✟☎✡, ✠✟✝✬✞✟☛✌�✧ 

✮✄✍✡✝✄✠✌✟☎✆✠✬✦ ✁☛✍✡✄✩✄✦, ✟ ✄✯✍✟✌✠✟✧ ✞☛☎✡✰✡✠✟ ✮✄✍✡✝✄✠✌✟☎✆✠✄✮✄ ✁☛✍✡✄✩✟ ✠✟✝✬✞✟☛✌�✧ ✮✄✍✡✝✄✠✌✟☎✆✠✄✎ ✰✟�✌✄✌✄✎. 

✱✄✍✡✝✄✠✌✟☎✆✠✟✧ ✰✟�✌✄✌✟ ✡✝✦☛✍✧☛✌�✧ ✞ ★✱✲.

✏✑✒✓✔✓✑ ✢✣✖✓✗✤✑✚✛✙✔✜ ✖✑✘✢✣✖✓✤✗

✳✌✄✯✬ ✰☛☎✄✞☛★ �✦✄✮ ☞✞✡✩☛✌✆ ✡✝✄✯✍✟✴☛✠✡☛, ✄✠✄ ✩✄☎✴✠✄ ✄✌✄✯✍✟✴✟✌✆�✧ ✠✟ ✭★✍✟✠☛ ✩☛�✧✌★✡ ✍✟✝ ✞ �☛★☞✠✩☞. ✳✟�✌✄✌✟ 

✄✌✄✯✍✟✴☛✠✡✧ ✠✟✝✬✞✟☛✌�✧ ✰✟�✌✄✌✄✎ ✞☛✍✌✡★✟☎✆✠✄✎ ✍✟✝✞☛✍✌★✡. ✥☛✍✌✡★✟☎✆✠✟✧ ✰✟�✌✄✌✟ ✡✝✦☛✍✧☛✌�✧ ✞ ✱✲.

✵✶✷✸✹ 

✺✻✺✼✵✽✷✶✾✸✿

✏✽❀✻✺✻✽ 

❁✺✵✸❂✺✾✻✽❃❄✾✺

❅ ✵✽❂❆✶✵✻❇✸ 

(KHZ)

✏✽❀✻✺✻✽ 

❆✶✵✻✸❇✽❃❄✾✺❅ 

✵✽❂❆✶✵✻❇✸ (HZ)

✏✽❀✻✺✻✽ 

❀✸✾❈✵✺✾✸❂✽❉✸✸ 

(MHZ)

❊✺❃✿✵✾✺❀✻❄ 

❀✸✾❈✵✺✾✸❂✽❉✸✸ 

(❁/❆)

IBM, 720 x 400 31,469 70,087 28,322 -/+

MAC, 640 x 480 35,000 66,667 30,240 -/-

MAC, 832 x 624 49,726 74,551 57,284 -/-

MAC, 1152 x 870 68,681 75,062 100,000 -/-

VESA, 640 x 480 31,469 59,940 25,175 -/-

VESA, 640 x 480 37,861 72,809 31,500 -/-

VESA, 640 x 480 37,500 75,000 31,500 -/-

VESA, 800 x 600 35,156 56,250 36,000 +/+

VESA, 800 x 600 37,879 60,317 40,000 +/+

VESA, 800 x 600 48,077 72,188 50,000 +/+

VESA, 800 x 600 46,875 75,000 49,500 +/+

VESA, 1024 x 768 48,363 60,004 65,000 -/-

VESA, 1024 x 768 56,476 70,069 75,000 -/-

VESA, 1024 x 768 60,023 75,029 78,750 +/+

VESA, 1152 x 864 67,500 75,000 108,000 +/+

VESA, 1280 x 800 49,702 59,810 83,500 -/+

VESA, 1280 x 960 60,000 60,000 108,000 +/+

VESA, 1280 x 1024 63,981 60,020 108,000 +/+

VESA, 1280 x 1024 79,976 75,025 135,000 +/+

VESA, 1440 x 900 55,935 59,887 106,500 -/+

VESA, 1440 x 900 70,635 74,984 136,750 -/+

VESA, 1600 x 1200 75,000 60,000 162,000 +/+

VESA, 1680 x 1050 65,290 59,954 146,250 -/+

VESA, 1920 x 1080 67,500 60,000 148,500 +/+
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3-3 ✏✑✒✓✔✕✖✗✓ ✘✙✓✚✖✛✙✓ ✜✑✒✙✕✚✑✒✖✓

 

✢�✌✟✠✄✞✡✞ ✣✍✟✎✞☛✍ ☞�✌✍✄✎�✌✞✟, ✤✄✥✠✄ ✞✦✁✄☎✠✡✌✆ ✠✟�✌✍✄✎✧☞ ✁✄✣★✄✣✩✪☛✫✄ ✍✟✝✍☛✬☛✠✡✩ ✡ ✭✟�✌✄✌✦. ✮✍✟✎✞☛✍ 

☞�✌✍✄✎�✌✞✟ ✠✟★✄✣✡✌�✩ ✠✟ ✧✄✤✁✟✧✌-✣✡�✧☛, ✞★✄✣✩✪☛✤ ✞ ✧✄✤✁☎☛✧✌ ✁✄�✌✟✞✧✡. ✯�☎✡ ✡✤☛✰✪✡✎�✩ ✱✟✎☎ ✣✍✟✎✞☛✍✟ 

✁✄✞✍☛✥✣☛✠, ✄✲✍✟✌✡✌☛�✆ ✞ ✳☛✠✌✍ ✄✲�☎☞✥✡✞✟✠✡✩ ✡☎✡ ✁✄�☛✌✡✌☛ ✞☛✲-�✟✎✌ Samsung Electronics (http://www.samsung.com/

) ✡ ✝✟✫✍☞✝✡✌☛ ✣✍✟✎✞☛✍.
 

1. ✴�✌✟✞✆✌☛ ✧✄✤✁✟✧✌-✣✡�✧ ✣☎✩ ☞�✌✟✠✄✞✧✡ ✣✍✟✎✞☛✍✟ ✞ �✄✄✌✞☛✌�✌✞☞✰✪✡✎ ✣✡�✧✄✞✄✣.

2. ✵✟✥✤✡✌☛ «✮✍✟✎✞☛✍ Windows».

3. ✴✦✁✄☎✠✡✌☛ ✄�✌✟✞✬✡☛�✩ ✶✌✟✁✦ ☞�✌✟✠✄✞✧✡, �☎☛✣☞✩ ✡✠�✌✍☞✧✳✡✩✤ ✠✟ ✶✧✍✟✠☛.

4. ✴✦✲☛✍✡✌☛ ✤✄✣☛☎✆ ☞�✌✍✄✎�✌✞✟ ✞ ✡✤☛✰✪☛✤�✩ �✁✡�✧☛.

5. ✢✲☛✣✡✌☛�✆, ✭✌✄ ✞ ✧✟✭☛�✌✞☛ ✠✟�✌✍✄☛✧ ✁✟✠☛☎✡ ☞✁✍✟✞☎☛✠✡✩ ✞✦✲✍✟✠✄ ✞☛✍✠✄☛ ✍✟✝✍☛✬☛✠✡☛ ✡ �✧✄✍✄�✌✆ ✄✲✠✄✞☎☛✠✡✩ ✶✧✍✟✠✟. 

✮✄✁✄☎✠✡✌☛☎✆✠✦☛ �✞☛✣☛✠✡✩ �✤. ✞ ✣✄✧☞✤☛✠✌☛, ✁✄�✞✩✪☛✠✠✄✤ ✄✁☛✍✟✳✡✄✠✠✄✎ �✡�✌☛✤☛ Windows.
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3-4 ✏✑✒✓✔✕✖ ✗✘✓✙✗✕ ✚✛✜✢✓✣✛✜✤✑

✥✦✧★✩✪✫ ✬✭★✮✬✪ ✯✰✱✲★✳✰✱✴✦

 

� ✵✟✶✷✡✌☛ ✄✸✠☞ ✡✝ ✹✠✄✁✄✹ ✠✟ ✷✄✠✡✌✄✍☛. ✵✟ ✺✹✍✟✠☛ ✁✄✻✞✡✌�✻ ✡✠✸✡✹✟✌✄✍ ✠✟�✌✍✄✎✹✡ OSD Guide.

� ✼✍✡ ✠✟✶✟✌✡✡ ✹✠✄✁✹✡ ✠✟ ✁☛✍☛✸✠☛✎ ✁✟✠☛☎✡ ✷✄✠✡✌✄✍✟ ✁✄✻✞✡✌�✻ OSD Guide � ☞✹✟✝✟✠✡☛✷ ✽☞✠✹✾✡✡ ✹✠✄✁✹✡, ✁✄�☎☛ 
✺✌✄✿✄ ✄✌✄❀✍✟✝✡✌�✻ ✷☛✠❁, �✄✄✌✞☛✌�✌✞☞❁❂☛☛ ✠✟✶✟✌✄✎ ✹✠✄✁✹☛.

� ❃✌✄❀❄ ✁☛✍☛✎✌✡ ✞ ✷☛✠❁, ✠✟✶✷✡✌☛ ✹✠✄✁✹☞ ✠✟ ✁☛✍☛✸✠☛✎ ✁✟✠☛☎✡ ✷✄✠✡✌✄✍✟ ☛❂☛ ✍✟✝.

� ✼✍✡ ✠✟✶✟✌✡✡ ✹✠✄✁✹✡ ✠✟✶✷✡✌☛ ✠✡✶✠❁❁ ❅✟�✌✆ «❆», ✹✄✌✄✍✟✻ ✄✌✄❀✍✟✶✟☛✌ ✁✄✸ ✠✟✸✁✡�✆❁ �✄✄✌✞☛✌�✌✞☞❁❂☛✎ ✹✠✄✁✹✡.

� OSD Guide ✷✄✿☞✌ ✄✌☎✡❅✟✌✆�✻ ✞ ✝✟✞✡�✡✷✄�✌✡ ✄✌ ✽☞✠✹✾✡✎ ✡ ✷✄✸☛☎☛✎. ❇☎☛✸☞☛✌ ✍☞✹✄✞✄✸�✌✞✄✞✟✌✆�✻ ✌☛✷, ❅✌✄ ☛�✌✆ ✠✟ 
☞�✌✍✄✎�✌✞☛.

 

❈❉❊❋●❍ ●■❏❑❊❉❏▲

MENU ✼✍✄�✷✄✌✍ ✺✹✍✟✠✠✄✿✄ ✷☛✠❁.

▼✟✠✠✟✻ ✹✠✄✁✹✟ ✌✟✹✶☛ ✁✄✝✞✄☎✻☛✌ ✝✟✹✍❄✌✆ ✺✹✍✟✠✠✄☛ ✷☛✠❁ ✡☎✡ ✁☛✍☛✎✌✡ ✠✟ ☞✍✄✞☛✠✆ ✞❄◆☛.

* ❖☎✄✹✡✍✄✞✹✟ ✠✟�✌✍✄✎✹✡ ✺✹✍✟✠✠✄✿✄ ✷☛✠❁

▼✟✠✠✟✻ ✽☞✠✹✾✡✻ ✁✄✝✞✄☎✻☛✌ ✝✟❀☎✄✹✡✍✄✞✟✌✆ ✺✹✍✟✠✠✄☛ ✷☛✠❁ � ✾☛☎✆❁ �✄P✍✟✠☛✠✡✻ ✌☛✹☞-

❂✡P ✠✟�✌✍✄☛✹ ✡☎✡ ✝✟❂✡✌❄ ✠✟�✌✍✄☛✹ ✄✌ ✡✝✷☛✠☛✠✡✻ ✁✄�✌✄✍✄✠✠✡✷✡ ☎❁✸✆✷✡.

◗✹☎❁❅☛✠: ❘�☎✡ ✠✟✶✟✌✆ ✡ ☞✸☛✍✶✡✞✟✌✆ ✹✠✄✁✹☞ MENU ❀✄☎☛☛ ✁✻✌✡ �☛✹☞✠✸, ✌✄ ✞✹☎❁❅✡✌�✻ 
✽☞✠✹✾✡✻ ❀☎✄✹✡✍✄✞✹✟ ✠✟�✌✍✄✎✹✡ ✺✹✍✟✠✠✄✿✄ ✷☛✠❁.

◗❄✹☎: ❘�☎✡ �✠✄✞✟ ✠✟✶✟✌✆ ✡ ☞✸☛✍✶✡✞✟✌✆ ✹✠✄✁✹☞ MENU ❀✄☎☛☛ ✁✻✌✡ �☛✹☞✠✸, ✌✄ ✽☞✠✹✾✡✻ 
❀☎✄✹✡✍✄✞✹✟ ✠✟�✌✍✄✎✹✡ ✺✹✍✟✠✠✄✿✄ ✷☛✠❁ ✞❄✹☎❁❅✡✌�✻.

 

▼✟✶☛ ✁✍✡ ✞✹☎❁❅☛✠✠✄✎ ✽☞✠✹✾✡✡ ❀☎✄✹✡✍✄✞✹✡ ✁✄☎✆✝✄✞✟✌☛☎✡ ✷✄✿☞✌ ✠✟�✌✍✟✡✞✟✌✆ 

✻✍✹✄�✌✆ ✡ ✹✄✠✌✍✟�✌✠✄�✌✆ ✺✹✍✟✠✟, ✟ ✌✟✹✶☛ ✍☛✿☞☎✡✍✄✞✟✌✆ ✽☞✠✹✾✡❁ ✠✟�✌✍✄✎✹✡, 

✠✟✝✠✟❅☛✠✠☞❁ ✸☎✻ ✹✠✄✁✹✡ [ ].
 

✼✄☎✆✝✄✞✟✌☛☎✆ ✷✄✶☛✌ ✝✟✸✟✌✆ ✸☎✻ ✹✠✄✁✹✡ ✼✍✄✿✍. ✹✠✄✁✹✟ ✄✸✠☞ ✡✝ �☎☛✸☞❁❂✡P ✽☞✠✹✾✡✎. 
✼✍✡ ✠✟✶✟✌✡✡ ✠✟�✌✍✄☛✠✠✄✎ ✹✠✄✁✹✡ ✼✍✄✿✍. ✹✠✄✁✹✟ [ ] ❀☞✸☛✌ ✞❄✁✄☎✠✻✌✆�✻ ✠✟✝✠✟❅☛✠✠✟✻ 
✽☞✠✹✾✡✻.

� < Angle> - < Bright> - <❙✹✄�✄P✍✟✠☛✠✡☛> - <❚✄✍✷✟✌ ✡✝✄❀✍-✻>

 

❃✌✄❀❄ ✝✟✸✟✌✆ ✽☞✠✹✾✡❁ ✸☎✻ ✹✠✄✁✹✡ ✼✍✄✿✍. ✹✠✄✁✹✟, ✞❄❀☛✍✡✌☛ «✵❯❇❱❲. ✂ ❇❖❲❳❇ -> 

✼✍✄✿✍. ✹✠✄✁✹✟» ✠✟ ✺✹✍✟✠✠✄✷ ✷☛✠❁.
 

❨/❩ ✵✟✞✡✿✟✾✡✻ ✁✄ ✷☛✠❁ ✡☎✡ ✠✟�✌✍✄✎✹✟ ✝✠✟❅☛✠✡✎ ✺✹✍✟✠✠✄✿✄ ✷☛✠❁. 

❬✁✍✟✞☎☛✠✡☛ ✻✍✹✄�✌✆❁ ✺✹✍✟✠✟. 

◗❄❀✄✍ ✽☞✠✹✾✡✡.
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AUTO ✏✟✑✒✡✌☛ ✓✠✄✁✓☞ [AUTO], ✔✌✄✕✖ ✞✖✁✄☎✠✡✌✆ ✟✞✌✄✒✟✌✡✔☛�✓☞✗ ✠✟�✌✍✄✎✓☞ ✘✓✍✟✠✟.

✙�☎✡ ✠✟�✌✍✄✎✓✡ ✍✟✝✍☛✚☛✠✡✛ ✡✝✒☛✠✡✌✆ ✞ ✍✟✝✜☛☎☛ ✢✞✄✎�✌✞✟ ✜✡�✁☎☛✛, ✌✄ ✞✓☎✗✔✡✌�✛ 

✣☞✠✓✤✡✛ ✥✞✌✄✁✄✜�✌✍✄✎✓✟.

✦✓☎✗✔☛✠✡☛/✞✖✓☎✗✔☛✠✡☛ ☞�✌✍✄✎�✌✞✟.

 

� ✦ ✁✍✟✞✄✎ ✔✟�✌✡ ☞�✌✍✄✎�✌✞✟ ✍✟�✁✄☎✄✑☛✠✖ �☛✠�✄✍✠✖☛ ✓☎✟✞✡✚✡.

� ✧✌✄✕✖ ✞✖✕✍✟✌✆ ✓✠✄✁✓☞, �☎☛★✓✟ ✁✍✡✓✄�✠✡✌☛�✆ ✓ ✠☛✎ ✁✟☎✆✤☛✒. 
 

✩✪✫✬✭✮✯✰✱ ✲✬✯✮✪✬✳

✂✠✜✡✓✟✌✄✍ ★✄✍✡✌ ✁✍✡ ✠✄✍✒✟☎✆✠✄✎ ✍✟✕✄✌☛ ☞�✌✍✄✎�✌✞✟. 

 

✴✄✜✍✄✕✠☛☛ ✄ ✣☞✠✓✤✡✡ ✘✠☛✍★✄�✕☛✍☛✑☛✠✡✛ �✒. ✍✟✝✜☛☎ «✵✄✁✄☎✠✡✌☛☎✆✠✟✛ 

✡✠✣✄✍✒✟✤✡✛». ✴✍✡ ✜☎✡✌☛☎✆✠✄✒ ✠☛✡�✁✄☎✆✝✄✞✟✠✡✡ ☞�✌✍✄✎�✌✞✟ ✍☛✓✄✒☛✠✜☞☛✌�✛ 

✄✌�✄☛✜✡✠✡✌✆ ✓✟✕☛☎✆ ✁✡✌✟✠✡✛ ✜☎✛ ✒✟✓�✡✒✟☎✆✠✄★✄ �✠✡✑☛✠✡✛ ✘✠☛✍★✄✁✄✌✍☛✕☎☛✠✡✛.
 

✶✷✸✹✺✻ ✺✼✩✽✸✷✩✾
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3-5 ✏✑✒✓✔✕✖✓✗✘✙✚✛ ✜✛✙✢ ✙✘✑✣✤✓✥✦✚ ✧✦✤✘✙✘ (✧✦✤✘✙✙✓✛ ✜✛✙✢ )

★✌✍☞✩✌☞✍✟ ✪☛✠✫ ✠✟�✌✍✄✎✩✡ ✬✩✍✟✠✟ (✬✩✍✟✠✠✄✭✄ ✪☛✠✫)✮✯✰✱✲✯✱✰✳

 

✴✱✵✲✶✷✷ ✸✹✵✷✯✹✰✳ ✸✹✺✱✯ ✹✯✻✷✼✳✯✽✾✿ ❀ ❁✳❀✷✾✷✸✹✾✯✷ ✹✯ ✸✹❂❃✻❃❄. ✮✻❃❂✱❃✯ ✰✱✲✹❀✹❂✾✯❀✹❀✳✯✽✾✿ ✯❃✸, ✼✯✹ ❃✾✯✽ ✵✳ 

✱✾✯✰✹❄✾✯❀❃.
 

❅❆❇❈❉❊❋●❍❅●

■❏❑▲▼✂❏ 

◆❏▼❖
P◗❘◆❏▼❖

 ❙❚❯❱❲❳❨❩-

❬❙❩

❭✰✲✹✾✯✽ ❪✹✵✯✰✳✾✯ ❫❃✯✲✹✾✯✽ Bright Angle

❴✰✱❵✹ ❛✹✼✵✹

❜❝❩❛ Color ❪✰. (K) ❚❃✻. (❚) ✮✷✵. (✮) ❯✯✯❃✵✹✲

❴✳✸✸✳    

 ❲❳❚❞❩❲ ❙ 

❡❯❢❯❨.

❡o ✺op. ❡o ❀ep✯. ✴o✰✸✳✯ ✷❁✹❵✰-✿ ❡✹✻. ✸❃✵❣ ❤✹ 

✺✹✰.

❡✹✻. ✸❃✵❣ ❤✹ 

❀❃✰✯

 ❬❳✮❛❲. ❙ 

✮❱❲❯✮

✴✳❵✰. ✵✳✾✯✰✹❄✲✷ ❭❁✐✲ ❥✲✹✾✹❦✰✳✵❃✵✷❃ ❝✲✻/❀✐✲✻ ✯✳❄✸. 

❀. 

❬✳✾✯✰. ✯✳❄✸. 

❝✐✲✻

❝✰❃✸✿ ❤✹❀✯. ✲✻✳❀. ❡✰o✺✰. ✲✵✹❤✲✳ ❝✰. ❯✯✹❵✰. ❡✰✹❁✰✳✼✵✹✾✯✽ 

✸❃✵❣

 ❙❬✴❯-

❲❞❳❜❙❭

◆❏▼❖ ◗P✂★❧▼✂❏

❭✰✲✹✾✯✽ ♠❤✰✳❀✻❃✵✷❃ ✿✰✲✹✾✯✽❣ ♥✲✰✳✵✳.

 

� ❞❃✵❣ ✵❃❂✹✾✯✱❤✵✹, ❃✾✻✷ ♦✱✵✲✶✷✿ < Bright> ✱✾✯✳✵✹❀✻❃✵✳ ❀ ✰❃♣✷✸ 

<❳❀✯✹✲✹✵✯✰✳✾✯>.

� ❥✯✹ ✸❃✵❣ ✵❃❂✹✾✯✱❤✵✹, ❃✾✻✷ ✱✾✯✳✵✹❀✻❃✵✳ ♦✱✵✲✶✷✿ <❥✲✹✾✹❦✰✳✵❃✵✷❃>.
 

❪✹✵✯✰✳✾✯ ♠❤✰✳❀✻❃✵✷❃ ✲✹✵✯✰✳✾✯✵✹✾✯✽❣ ✷❁✹❵✰✳♣❃✵✷❄, ❀✹✾❤✰✹✷❁❀✹❂✷✸✐❦ ✵✳ ♥✲✰✳✵❃.

 

� ❞❃✵❣ ✵❃❂✹✾✯✱❤✵✹, ❃✾✻✷ ❂✻✿ ♦✱✵✲✶✷✷ < Bright> ❀✐❵✰✳✵ ✰❃♣✷✸ <❳❀✯✹✲✹✵✯✰✳✾✯> 

✷✻✷ <❪✷✵✹>.

� ❞❃✵❣ ✵❃❂✹✾✯✱❤✵✹, ❃✾✻✷ ♦✱✵✲✶✷✿ < Color> ✱✾✯✳✵✹❀✻❃✵✳ ❀ ✰❃♣✷✸ <❡✹✻✵✹✾✯✽❣> 

✷✻✷ <❙❁❵✷✰✳✯❃✻✽✵✹>.
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✏☛✌✑✄�✌✆ ✒✁✍✟✞☎☛✠✡☛ ✓☛✌✑✄�✌✆✔ ✕☛✌✟☎☛✎ ✡✝✄✖✍✟✗☛✠✡✘, ✞✄�✁✍✄✡✝✞✄✕✡✙✄✚✄ ✠✟ ✛✑✍✟✠☛.

 

� ✜☛✠✔ ✠☛✕✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ✕☎✘ ✢☞✠✑✣✡✡ < Bright> ✞✤✖✍✟✠ ✍☛✗✡✙ <✥✞✌✄✑✄✠✌✍✟�✌> 

✡☎✡ <✦✡✠✄>.

� ✜☛✠✔ ✠☛✕✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ✢☞✠✑✣✡✘ < Color> ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✞ ✍☛✗✡✙ <✧✄☎✠✄�✌✆✔> 

✡☎✡ <✂✝✖✡✍✟✌☛☎✆✠✄>.
 

Bright ✧✍☛✕✞✟✍✡✌☛☎✆✠✄ ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✠✤☛ ✠✟�✌✍✄✎✑✡ ✡✝✄✖✍✟✗☛✠✡✘, �✁☛✣✡✟☎✆✠✄ ✁✍☛✕✠✟✝✠✟✓☛✠✠✤☛ ✕☎✘ 

✍✟✝☎✡✓✠✤★ ✁✄☎✆✝✄✞✟✌☛☎✆�✑✡★ �✍☛✕, ✌✟✑✡★ ✑✟✑ ✍☛✕✟✑✌✡✍✄✞✟✠✡☛ ✕✄✑☞✙☛✠✌✟, ✍✟✖✄✌✟ ✞ ✂✠✌☛✍✠☛✌☛, 

✡✚✍✤, ✁✍✄�✙✄✌✍ ✢✡☎✆✙✄✞ ✡ ✌.✕.

� <✧✄☎✆✝.>

✩�☎✡ ✁✍☛✕✞✟✍✡✌☛☎✆✠✄ ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✠✤☛ ✍☛✗✡✙✤ ✡✝✄✖✍✟✗☛✠✡✎ ✠☛ ✁✄☎✠✄�✌✆✔ ✄✌✞☛✓✟✔✌ 

✌✍☛✖✄✞✟✠✡✘✙, ✁✄☎✆✝✄✞✟✌☛☎✆ ✙✄✗☛✌ ✠✟�✌✍✄✡✌✆ ✁✟✍✟✙☛✌✍✤ <✪✍✑✄�✌✆> ✡ <✦✄✠✌✍✟�✌> 

✠✟✁✍✘✙☞✔ ✞ ✌☛✑☞✫☛✙ ✍☛✗✡✙☛.

� <✬✌✟✠✕✟✍✌✠✤✎>

✭✟✠✠✤✎ ✍☛✗✡✙ ✞✑☎✔✓✟☛✌ ✠✟�✌✍✄✎✑✡ ✡✝✄✖✍✟✗☛✠✡✘, ✠☛✄✖★✄✕✡✙✤☛ ✕☎✘ ✍☛✕✟✑✌✡✍✄✞✟✠✡✘ 

✕✄✑☞✙☛✠✌✄✞ ✡ ✍✟✖✄✌✤ ✞ ✂✠✌☛✍✠☛✌☛ (✌☛✑�✌ + ✡✝✄✖✍✟✗☛✠✡☛).

� <✂✚✍✟>

✭✟✠✠✤✎ ✍☛✗✡✙ ✞✑☎✔✓✟☛✌ ✠✟�✌✍✄✎✑✡ ✡✝✄✖✍✟✗☛✠✡✘, ✠☛✄✖★✄✕✡✙✤☛ ✕☎✘ ✡✚✍ �✄ �☎✄✗✠✄✎ 

✚✍✟✢✡✑✄✎ ✡ ✞✤�✄✑✄✎ �✑✄✍✄�✌✆✔ ✄✖✠✄✞☎☛✠✡✘ ✛✑✍✟✠✟.

� <✦✡✠✄>

✭✟✠✠✤✎ ✍☛✗✡✙ ✁✍☛✕☎✟✚✟☛✌ ✠✟�✌✍✄✎✑✡ ✘✍✑✄�✌✡ ✡ ✍☛✝✑✄�✌✡, �★✄✗✡☛ � ✡✙☛✔✫✡✙✡�✘ 

✠✟�✌✍✄✎✑✟✙✡ ✮✯ ✕☎✘ ✍✟✝✞☎☛✓☛✠✡✎ (✢✡☎✆✙✄✞, DVD ✡ ✌. ✕.).

� <✥✞✌✄✑✄✠✌✍✟�✌>

✥✞✌✄✙✟✌✡✓☛�✑✡✎ ✑✄✠✌✍✄☎✆ ✑✄✠✌✍✟�✌✠✄�✌✡ ✡✝✄✖✍✟✗☛✠✡✘, ✄✖☛�✁☛✓✡✞✟✔✫✡✎ ✖✟☎✟✠� ✘✍✑✡★ ✡ 

✌☛✙✠✤★ ✡✝✄✖✍✟✗☛✠✡✎.

 

✰✌✄ ✙☛✠✔ ✠☛✕✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✢☞✠✑✣✡✘ < Angle> ✡☎✡ <✰✑✄�✄★✍✟✠☛✠✡☛>.
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Angle ✏✌✟ ✑☞✠✒✓✡✔ ✁✄✝✞✄☎✔☛✌ ✕✟✒�✡✕✟☎✆✠✄ ☞☎☞✖✗✡✌✆ ✡✝✄✘✍✟✙☛✠✡☛ ✠✟ ✚✒✍✟✠☛ ✛☎✔ ✌☛✒☞✜☛✢✄ ☞✢☎✟ 

✁✍✄�✕✄✌✍✟.

✣✍✡ ✞✝✢☎✔✛☛ ✠✟ ✚✒✍✟✠ ✁✄✛ ☞✢☎✄✕ ✞✠✡✝☞, �✞☛✍✤☞ ✡☎✡ �✘✄✒☞ ✕✄✙✠✄ ✠✟�✌✍✄✡✌✆ �✄✄✌✞☛✌�✌✞☞✥✜✡✎ 

✍☛✙✡✕ ✛☎✔ ✒✟✙✛✄✢✄ ✁✄☎✄✙☛✠✡✔, ✖✌✄✘✦ ✁✄☎☞✖✡✌✆ ✌✄ ✙☛ ✒✟✖☛�✌✞✄ ✡✝✄✘✍✟✙☛✠✡✔, ✒✟✒ ✡ ✁✍✡ ✞✝✢☎✔✛☛ 

✠✟ ✚✒✍✟✠, �✡✛✔ ✠☛✁✄�✍☛✛�✌✞☛✠✠✄ ✁☛✍☛✛ ✠✡✕.

 

✧�☎✡ ✞✦ �✕✄✌✍✡✌☛ ✠✟ ✚✒✍✟✠ ✁✍✔✕✄, ✞✦✘☛✍✡✌☛ ✝✠✟✖☛✠✡☛ <★✦✒☎>.
 

� <★✦✒☎>  – ✞✦✘☛✍✡✌☛ ✚✌✄ ✝✠✟✖☛✠✡☛ ✁✍✡ ✁✍✄�✕✄✌✍☛ ✚✒✍✟✠✟ �✁☛✍☛✛✡.

� <✩✟✒☎✄✠ 1>  – ✞✦✘☛✍✡✌☛ ✚✌✄ ✝✠✟✖☛✠✡☛ ✁✍✡ ✁✍✄�✕✄✌✍☛ ✚✒✍✟✠✟ ✠☛✕✠✄✢✄ �✠✡✝☞.

� <✩✟✒☎✄✠ 2>  – ✞✦✘☛✍✡✌☛ ✚✌✄ ✝✠✟✖☛✠✡☛ ✁✍✡ ✁✍✄�✕✄✌✍☛ ✚✒✍✟✠✟ ✡✝ ✁✄☎✄✙☛✠✡✔, ✖☞✌✆ ✠✡✙☛ 

✄✘✦✖✠✄✢✄.

� <★☛✍✌✡✒✟☎✆✠✄>  – ✞✦✘☛✍✡✌☛ ✁✍✡ ✁✍✄�✕✄✌✍☛ ✡✝✄✘✍✟✙☛✠✡✔ �✞☛✍✤☞.

� <✩✟✒☎✄✠ ✞ �✌✄✍✄✠☞>  – ✞✦✘☛✍✡✌☛ ✚✌✄ ✝✠✟✖☛✠✡☛ ✁✍✡ ✁✍✄�✕✄✌✍☛ ✚✒✍✟✠✟ �☎☛✞✟ ✡☎✡ �✁✍✟✞✟.

� <★✡✛ ✢✍☞✁✁✦> – ✞✦✘☛✍✡✌☛ ✚✌✄✌ ✍☛✙✡✕ ✞ �☎☞✖✟☛ ✄✛✠✄✞✍☛✕☛✠✠✄✢✄ ✁✍✄�✕✄✌✍✟ ✛✞☞✕✔ ✡☎✡ 

✘✄☎☛☛ ☎✥✛✆✕✡, ✠✟✤✄✛✔✜✡✕✡�✔ ✞ ✁✄☎✄✙☛✠✡✔✤ , , .

� <✣✄☎✆✝.> -✧�☎✡ ✞✦✘✍✟✠ ✁✟✍✟✕☛✌✍ <✣✄☎✆✝.>, ✁✄ ☞✕✄☎✖✟✠✡✥ ✁✍✡✕☛✠✔✥✌�✔ ✠✟�✌✍✄✎✒✡ ✛☎✔ 

<✩✟✒☎✄✠ 1>. ✣✍✡ ✠☛✄✘✤✄✛✡✕✄�✌✡ ✕✄✙✠✄ ✝✟✛✟✌✆ ✁✄✛✤✄✛✔✜☛☛ ✒✟✖☛�✌✞✄ ✡✝✄✘✍✟✙☛✠✡✔.

 

� ✪☛✠✥ ✠☛✛✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ✛☎✔ ✑☞✠✒✓✡✡ < Bright> ✞✦✘✍✟✠ ✍☛✙✡✕ <✫✞✌✄✒✄✠✌✍✟�✌> 

✡☎✡ <✬✡✠✄>.

� ✏✌✄ ✕☛✠✥ ✠☛✛✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✑☞✠✒✓✡✔ < Color>.
 

✭✍☞✘✄ ✮✛✟☎☛✠✡☛ ✞☛✍✌✡✒✟☎✆✠✦✤ ✁✄✕☛✤ (☎✡✠✡✎) � ✚✒✍✟✠✟.

✣✄�☎☛ ✠✟�✌✍✄✎✒✡ ✁✄☎✄✙☛✠✡☛ ✚✒✍✟✠✟ ✕✄✙✠✄ ✡✝✕☛✠✡✌✆. ✯☎✔ ✚✌✄✢✄ � ✁✄✕✄✜✆✥ ✕☛✠✥ <✣o ✢op.> 

✁☛✍☛✕☛�✌✡✌☛ ✚✒✍✟✠ ✌✟✒✡✕ ✄✘✍✟✝✄✕, ✖✌✄✘✦ ✄✠ ✄✌✄✘✍✟✙✟☎�✔ ✞ ✓☛✠✌✍☛ ✁✟✠☛☎✡ ✛✡�✁☎☛✔.

 

✯✟✠✠✟✔ ✑☞✠✒✓✡✔ ✛✄�✌☞✁✠✟ ✌✄☎✆✒✄ ✞ ✍☛✙✡✕☛ ✫✠✟☎✄✢..
 

✰✄✖✠✄ ✮✛✟☎☛✠✡☛ ✢✄✍✡✝✄✠✌✟☎✆✠✦✤ ✁✄✕☛✤ (☎✡✠✡✎) � ✚✒✍✟✠✟.

✧�☎✡ � ✁✄✕✄✜✆✥ ✑☞✠✒✓✡✡ <✰✄✖✠✄> ✠☛ ☞✛✟☛✌�✔ ☞✛✟☎✡✌✆ ✁✄✕☛✤✡ ✁✄☎✠✄�✌✆✥, ✠✟�✌✍✄✎✌☛ ✑☞✠✒✓✡✥ 

<✭✍☞✘✄> ✡ ☛✜☛ ✍✟✝ ✞✄�✁✄☎✆✝☞✎✌☛�✆ ✑☞✠✒✓✡☛✎ <✰✄✖✠✄>.

 

✯✟✠✠✟✔ ✑☞✠✒✓✡✔ ✛✄�✌☞✁✠✟ ✌✄☎✆✒✄ ✞ ✍☛✙✡✕☛ ✫✠✟☎✄✢..
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✏☛✑✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ✑☎✒ ✓☞✠✔✕✡✡ < Bright> ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠ ✍☛✖✡✗ <✘✞✌✄✔✄✠✌✍✟�✌> ✡☎✡ <✙✡✠✄>.
 

✚✛✜✢ ✣✤✥✦✧✜✥✛

Color ★✁☛✕✡✟☎✆✠✟✒ ✌☛✩✠✄☎✄✪✡✒ ☞☎☞✫✬☛✠✡✒ ✔✟✫☛�✌✞✟ ✕✡✓✍✄✞✄✪✄ ✡✝✄✭✍✟✖☛✠✡✒, ✍✟✝✍✟✭✄✌✟✠✠✟✒ 

Samsung Electronics, ✁✄✝✞✄☎✒☛✌ ✁✄☎☞✫✡✌✆ ✭✄☎☛☛ ✫☛✌✔✄☛ ✄✌✄✭✍✟✖☛✠✡☛ ☛�✌☛�✌✞☛✠✠✮✩ ✕✞☛✌✄✞ ✡ 

✁✍✡ ✯✌✄✗ �✄✩✍✟✠✡✌✆ ✔✟✫☛�✌✞✄ ✡✝✄✭✍✟✖☛✠✡✒.

� <✰✮✔☎> - ✄✌✔☎✱✫☛✠✡☛ ✓☞✠✔✕✡✡ Color.

� <✲☛✗✄> - �✍✟✞✠☛✠✡☛ ✡✝✄✭✍✟✖☛✠✡✎, ✄✭✍✟✭✄✌✟✠✠✮✩ � ✁✄✗✄✳✆✱ ✓☞✠✔✕✡✡ Color, � 

✡�✩✄✑✠✮✗✡ ✡✝✄✭✍✟✖☛✠✡✒✗✡.

� <✴✄☎✠✄�✌✆✱> - ✄✭☛�✁☛✫☛✠✡☛ ✭✄☎☛☛ ✫☛✌✔✄✪✄ ✡✝✄✭✍✟✖☛✠✡✒, ✞✔☎✱✫✟✒ ✄✭☎✟�✌✡ ✌☛☎☛�✠✮✩ 

✕✞☛✌✄✞.

� <✂✝✭✡✍✟✌☛☎✆✠✄> - ☞☎☞✫✬☛✠✡☛ ✠✟�✮✳☛✠✠✄�✌✡ ✡✝✄✭✍✟✖☛✠✡✎ ✝✟ ✡�✔☎✱✫☛✠✡☛✗ ✄✭☎✟�✌☛✎ 

✌☛☎☛�✠✮✩ ✕✞☛✌✄✞.

 

✵✌✄ ✗☛✠✱ ✠☛✑✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✓☞✠✔✕✡✒ < Angle>.
 

✙✍. (K) ✏✟�✌✍✄✎✔✟ ✝✠✟✫☛✠✡✒ ✔✍✟�✠✄✪✄ ✕✞☛✌✟ ✡✝✄✭✍✟✖☛✠✡✎ ✞ �✄✄✌✞☛✌�✌✞✡✡ � ✁✍☛✑✁✄✫✌☛✠✡✒✗✡ ✁✄☎✆✝✄✞✟-

✌☛☎✒.

 

✶☛✠✱ ✠☛✑✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ✓☞✠✔✕✡✒ < Color> ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✞ ✍☛✖✡✗ <✴✄☎✠✄�✌✆✱> ✡☎✡ 

<✂✝✭✡✍✟✌☛☎✆✠✄>.
 

✷☛☎. (✷) ✏✟�✌✍✄✎✔✟ ✝✠✟✫☛✠✡✒ ✝☛☎☛✠✄✪✄ ✕✞☛✌✟ ✡✝✄✭✍✟✖☛✠✡✎ ✞ �✄✄✌✞☛✌�✌✞✡✡ � ✁✍☛✑✁✄✫✌☛✠✡✒✗✡ ✁✄☎✆✝✄✞✟-

✌☛☎✒.

 

✶☛✠✱ ✠☛✑✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ✓☞✠✔✕✡✒ < Color> ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✞ ✍☛✖✡✗ <✴✄☎✠✄�✌✆✱> ✡☎✡ 

<✂✝✭✡✍✟✌☛☎✆✠✄>.
 

★✡✠. (★) ✏✟�✌✍✄✎✔✟ ✝✠✟✫☛✠✡✒ �✡✠☛✪✄ ✕✞☛✌✟ ✡✝✄✭✍✟✖☛✠✡✎ ✞ �✄✄✌✞☛✌�✌✞✡✡ � ✁✍☛✑✁✄✫✌☛✠✡✒✗✡ ✁✄☎✆✝✄✞✟-

✌☛☎✒.

 

✶☛✠✱ ✠☛✑✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ✓☞✠✔✕✡✒ < Color> ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✞ ✍☛✖✡✗ <✴✄☎✠✄�✌✆✱> ✡☎✡ 

<✂✝✭✡✍✟✌☛☎✆✠✄>.
 

✸✌✌☛✠✄✔ ✹�✌✟✠✄✞✔✟ ✕✞☛✌✄✞✄✎ ✌☛✗✁☛✍✟✌☞✍✮ ✞ �✄✄✌✞☛✌�✌✞✡✡ � ✁✍☛✑✁✄✫✌☛✠✡✒✗✡ ✁✄☎✆✝✄✞✟✌☛☎✒.

� <✺✄☎. 2> - ✴☛✍☛✔☎✱✫☛✠✡☛ ✕✞☛✌✄✞✄✎ ✌☛✗✁☛✍✟✌☞✍✮ ✠✟ ✄✫☛✠✆ ✩✄☎✄✑✠✮✎ ✌✄✠.

� <✺✄☎. 1> - ✴☛✍☛✔☎✱✫☛✠✡☛ ✕✞☛✌✄✞✄✎ ✌☛✗✁☛✍✟✌☞✍✮ ✠✟ ✩✄☎✄✑✠✮✎ ✌✄✠.

� <✏✄✍✗.> - ☞�✌✟✠✄✞✔✟ �✌✟✠✑✟✍✌✠✄✎ ✕✞☛✌✄✞✄✎ ✌☛✗✁☛✍✟✌☞✍✮ ✯✔✍✟✠✟. 

� <✻☛✁. 1> - ✴☛✍☛✔☎✱✫☛✠✡☛ ✕✞☛✌✄✞✄✎ ✌☛✗✁☛✍✟✌☞✍✮ ✠✟ ✌☛✁☎✮✎ ✌✄✠.

� <✻☛✁. 2> - ✴☛✍☛✔☎✱✫☛✠✡☛ ✕✞☛✌✄✞✄✎ ✌☛✗✁☛✍✟✌☞✍✮ ✠✟ ✄✫☛✠✆ ✌☛✁☎✮✎ ✌✄✠.

� <✴✄☎✆✝.> - ✗☛✠✱ ✑☎✒ ☞�✌✟✠✄✞✔✡ ✕✞☛✌✄✞✄✎ ✌☛✗✁☛✍✟✌☞✍✮ ✞✍☞✫✠☞✱. 

✼�☎✡ ✁✍☛✑✞✟✍✡✌☛☎✆✠✄ ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✠✮☛ ✞✟✍✡✟✠✌✮ ✕✞☛✌✄✞✄✎ ✌☛✗✁☛✍✟✌☞✍✮ ✠☛ �✄✄✌✞☛✌�✌✞☞✱✌ 

✌✍☛✭✄✞✟✠✡✒✗, ✌✄ ✡✩ ✗✄✖✠✄ ✠✟�✌✍✄✡✌✆ ✞✍☞✫✠☞✱ � ✁✄✗✄✳✆✱ ✓☞✠✔✕✡✡ RGB.

 

� ✶☛✠✱ ✠☛✑✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ✓☞✠✔✕✡✒ < Color> ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✞ ✍☛✖✡✗ <✴✄☎✠✄�✌✆✱> 

✡☎✡ <✂✝✭✡✍✟✌☛☎✆✠✄>.

� ✵✌✄ ✗☛✠✱ ✠☛✑✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✓☞✠✔✕✡✒ < Angle>.
 

✽✟✗✗✟ ✲✟✠✠✄☛ ✗☛✠✱ ✁✄✝✞✄☎✒☛✌ ✡✝✗☛✠✡✌✆ ✡✠✌☛✠�✡✞✠✄�✌✆ ✕✞☛✌✄✞ �✍☛✑✠☛✎ ✒✍✔✄�✌✡.

� <✾☛✖✡✗1> - <✾☛✖✡✗2> - <✾☛✖✡✗3>

 

✵✌✄ ✗☛✠✱ ✠☛✑✄�✌☞✁✠✄, ☛�☎✡ ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✟ ✓☞✠✔✕✡✒ < Angle>.
 



3-5 ✂�✁✄☎✆✝✄✞✟✠✡☛ ☞�✌✍✄✎�✌✞✟

 ✏✑✒✓✔✏ ✕ ✖✗✘✗✙.

 ✚✑✛✜✏. ✕ ✛✢✏✗✛

✣✤✥✦ ✧★✩✪✫✥✩✤

✬o ✭op. ✬☛✍☛✮☛✯☛✠✡☛ ✄✰☎✟�✌✡ ✄✌✄✰✍✟✱☛✠✡✲ ✠✟ ✳✴✍✟✠☛ ✞ ✭✄✍✡✝✄✠✌✟☎✆✠✄✮ ✠✟✁✍✟✞☎☛✠✡✡.

 

� ✵✟✠✠✟✲ ✶☞✠✴✷✡✲ ✸✄�✌☞✁✠✟ ✌✄☎✆✴✄ ✞ ✍☛✱✡✮☛ ✹✠✟☎✄✭..
 

✬o ✞ep✌. ✬☛✍☛✮☛✯☛✠✡☛ ✄✰☎✟�✌✡ ✄✌✄✰✍✟✱☛✠✡✲ ✠✟ ✳✴✍✟✠☛ ✞ ✞☛✍✌✡✴✟☎✆✠✄✮ ✠✟✁✍✟✞☎☛✠✡✡.

 

� ✵✟✠✠✟✲ ✶☞✠✴✷✡✲ ✸✄�✌☞✁✠✟ ✌✄☎✆✴✄ ✞ ✍☛✱✡✮☛ ✹✠✟☎✄✭..
 

✺o✍✮✟✌ ✡✝✄✰✍-✲
 

✬✄�✌✟✞☎✲☛✌�✲ ✌✄☎✆✴✄ ✸☎✲ ✻✡✍✄✴✄✳✴✍✟✠✠✼✽ ✮✄✸☛☎☛✎ � ✶✄✍✮✟✌✠✼✮ �✄✄✌✠✄✻☛✠✡☛✮ 16:9 ✡☎✡ 

16:10.
 

✪✾✿❀❁❂❃ ★❄ 

� <✹✞✌✄> - ✡✝✄✰✍✟✱☛✠✡☛ ✞✄�✁✍✄✡✝✞✄✸✡✌�✲ ✞ ✶✄✍✮✟✌✠✄✮ �✄✄✌✠✄✻☛✠✡✡, ✝✟✸✟✠✠✄✮ ✍✟✝✮☛✍✄✮ 

✞✽✄✸✠✄✭✄ �✡✭✠✟☎✟.

� <❅✡✍✄✴✡✎> - ✡✝✄✰✍✟✱☛✠✡☛ ✞✄�✁✍✄✡✝✞✄✸✡✌�✲ ✞✄ ✞☛�✆ ✳✴✍✟✠ ✠☛✝✟✞✡�✡✮✄ ✄✌ ✶✄✍✮✟✌✠✄✭✄ 

�✄✄✌✠✄✻☛✠✡✲, ✝✟✸✟✠✠✄✭✄ ✍✟✝✮☛✍✄✮ ✞✽✄✸✠✄✭✄ �✡✭✠✟☎✟.

 

� ❆✡✭✠✟☎, ✄✌�☞✌�✌✞☞❇✯✡✎ ✞ ✌✟✰☎✡✷☛ �✌✟✠✸✟✍✌✠✼✽ ✍☛✱✡✮✄✞, ✠☛ ✁✄✸✸☛✍✱✡✞✟☛✌�✲.

� ❈�☎✡ ✸☎✲ ✍✟✝✍☛✻☛✠✡✲ ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✄ ✄✁✌✡✮✟☎✆✠✄☛ ✝✠✟❉☛✠✡☛, ✶✄✍✮✟✌✠✄☛ �✄✄✌✠✄✻☛✠✡☛ 

✠☛ ✡✝✮☛✠✲☛✌�✲ ✠☛✝✟✞✡�✡✮✄ ✄✌ ✌✄✭✄, ☞�✌✟✠✄✞☎☛✠✄ ☎✡ ✸☎✲ ✳☎☛✮☛✠✌✟ <✺✄✍✮✟✌ ✡✝✄✰✍-✲> 

✝✠✟❉☛✠✡☛ <✹✞✌✄> ✡☎✡ <❅✡✍✄✴✡✎>.
 

✬✄☎. ✮☛✠❇ ✁✄ ✭✄✍. ❊�✌✟✠✄✞✴✟ ✳✴✍✟✠✠✄✭✄ ✮☛✠❇ ✞ ✭✄✍✡✝✄✠✌✟☎✆✠✄☛ ✁✄☎✄✱☛✠✡☛.

✬✄☎. ✮☛✠❇ ✁✄ ✞☛✍✌ ❊�✌✟✠✄✞✴✟ ✳✴✍✟✠✠✄✭✄ ✮☛✠❇ ✞ ✞☛✍✌✡✴✟☎✆✠✄☛ ✁✄☎✄✱☛✠✡☛.







✂�✁✄☎✆✝✞✄ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏ 4-1

4 ✑✒✓✔✕✖✗✘✔ ✙✚✖✛✚✔✜✜✕✖✛✖ ✖✢✣✒✙✣✤✣✕✥✦

4-1 Natural Color

✧★✩ ★✪✫✩✬  Natural Color ?

✭✄☎☎✆✌ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✌ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✌ ✠✄☞✆✁✄✌✁ ✁✆✮✯✞✆ ☎✄ ✰�✁✠✆✱�✁✝✄✲ Samsung, ✟✆✳✝✆✮✏✌✁ ☎✄�✁✠✄✎✝✄✁✯ ✆✁✆☞✠✄✴✄✌☛✵✌ ☎✄ 
✰�✁✠✆✱�✁✝✌ ✶✝✌✁✄ ✎ �✆✡✮✄�✆✝✵✝✄✁✯ ✶✝✌✁✄ ✰�✁✠✆✱�✁✝✄ � ✶✝✌✁✄☛✎ ✟✌✍✄✁☎✵✲ ✎✳✆☞✠✄✴✌☎✎✱. ✭✮✏ ✟✆✮✰✍✌☎✎✏ ✷✆✟✆✮☎✎✁✌✮✯☎✆✱ 
✎☎✸✆✠☛✄✶✎✎ �☛. ✎☎✁✌✠✄✞✁✎✝☎✰✹ �✟✠✄✝✞✰ ✝ ✟✠✆✡✠✄☛☛✌ (F1).

✺✠✆✡✠✄☛☛✄ Natural Color ✠✄�✟✠✆�✁✠✄☎✏✌✁�✏ ✍✌✠✌✳ ✻☎✁✌✠☎✌✁. ✼✌ ☛✆✴☎✆ ✳✄✡✠✰✳✎✁✯ ✎ ✰�✁✄☎✆✝✎✁✯ � ✰✞✄✳✄☎☎✆✡✆ ✷✄✮✌✌ ✝✌☞-
✰✳✮✄;
http://www.samsung.com/us/consumer/learningresources/monitor/naturalcolorexpert/pop_download.html 



4-2 ✂�✁✄☎✆✝✞✄ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏

4-2 MagicTune

✑✒✓ ✒✔✕✓✖  MagicTune?

 MagicTune ✟✠✌✗�✁✄✝✘✏✌✁ �✆☞✆✙ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✌ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✌, ✞✆✁✆✠✆✌ ✟✆☛✆✡✄✌✁ ☎✄�✁✠✆✎✁✚ ☛✆☎✎✁✆✠ ✎ ✟✠✌✗✆�✁✄✝✘✏✌✁ 

✟✆✘☎✆✌ ✆✟✎�✄☎✎✌ ✛✜☎✞✢✎✙ ☛✆☎✎✁✆✠✄ ✎ ✘✌✡✞✎✌ ✗✘✏ ✟✆☎✎☛✄☎✎✏ ✎☎�✁✠✜✞✢✎✎. 

✣✆✘✚✤✆✝✄✁✌✘✎ ☛✆✡✜✁ ☎✄�✁✠✆✎✁✚ ✜�✁✠✆✙�✁✝✆ � ✟✆☛✆✥✚✦ ☛✧★✎ ✎ ✞✘✄✝✎✄✁✜✠✧, ☎✌ ✎�✟✆✘✚✤✜✏ ✠✄☞✆✍✎✌ ✞☎✆✟✞✎ ✜�✁✠✆✙�✁✝✄.

✩✪✒✔✫✓✬✕✔ ✭✮✓✯✮✔✰✰✫✓✯✓ ✓✱✖✪✭✖✲✖✫✳✴

1. ✵�✁✄✝✚✁✌ ✜�✁✄☎✆✝✆✍☎✧✙ ✞✆☛✟✄✞✁-✗✎�✞ ✝ ✗✎�✞✆✝✆✗ CD-ROM. 

2. ✵✧☞✌✠✎✁✌ ✟✠✆✡✠✄☛☛✜ ✜�✁✄☎✆✝✞✎  MagicTune. 

 

✶�✘✎ ✝�✟✘✧✝✄✦✥✎✙ ✷✞✠✄☎ ✗✘✏ ✜�✁✄☎✆✝✞✎ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏ ☎✌ ✟✆✏✝✘✏✌✁�✏ ☎✄ ✡✘✄✝☎✆☛ ✷✞✠✄☎✌, ☎✄✙✗✎✁✌ 

☎✄ ✞✆☛✟✄✞✁-✗✎�✞✌ ✜�✁✄☎✆✝✆✍☎✧✙ ✛✄✙✘ MagicTune ✎ ✗✝✄✸✗✧ ✥✌✘✞☎✎✁✌ ✌✡✆.
 

3. ✵✧☞✌✠✎✁✌ ✏✤✧✞ ✜�✁✄☎✆✝✞✎ ✎ ☎✄✸☛✎✁✌ [✹✄✘✌✌].

4. ✵✧✟✆✘☎✎✁✌ ✆�✁✄✝★✎✌�✏ ✷✁✄✟✧ ✜�✁✄☎✆✝✞✎ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏, �✘✌✗✜✏ ✎☎�✁✠✜✞✢✎✏☛, ✆✁✆☞✠✄✸✄✌☛✧☛ ☎✄ ✷✞✠✄☎✌.

 

� ✹✘✏ ✟✠✄✝✎✘✚☎✆✙ ✠✄☞✆✁✧ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏ ✟✌✠✌✤✄✡✠✜✤✎✁✌ ✞✆☛✟✚✦✁✌✠ ✟✆�✘✌ ✜�✁✄☎✆✝✞✎ ✟✠✆✡✠✄☛☛✧.

� ✺☎✄✍✆✞  MagicTune ☛✆✸✌✁ ✆✁�✜✁�✁✝✆✝✄✁✚ ✝ ✤✄✝✎�✎☛✆�✁✎ ✆✁ �✎�✁✌☛✧ ✞✆☛✟✚✦✁✌✠✄ ✎ ✁✌✻☎✎✍✌�✞✎✻ ✻✄✠✄✞✁✌✠✎�✁✎✞ 

✜�✁✠✆✙�✁✝✄.

� ✶�✘✎ ✤☎✄✍✆✞ ✏✠✘✧✞✄ ☎✌ ✟✆✏✝✘✏✌✁�✏, ☎✄✸☛✎✁✌ ✞✘✄✝✎★✜ F5.
 

✼✽✾✿❀❁❂❃❀❁❄ ❁ ❅✾❆❇❈❃❉❊ ❋ ●❋❍✿❀❆■❏❆❑ (MagicTune™)

✣✠✆☞✘✌☛✧ ✟✠✎ ✜�✁✄☎✆✝✞✌ MagicTune™ ☛✆✡✜✁ ☞✧✁✚ �✝✏✤✄☎✧ � ✝✎✗✌✆✞✄✠✁✆✙, ☛✄✁✌✠✎☎�✞✆✙ ✟✘✄✁✆✙ ✎ �✌✁✌✝✧☛ 

✆✞✠✜✸✌☎✎✌☛. 

▲▼◆❖P◗❘❙P ❖❚P❯❱❲❳❘▼❨

OS

� Windows 2000

� Windows XP Home Edition

� Windows XP Professional

� Windows Vista (32-✠✄✤✠✏✗☎✄✏ ✝✌✠�✎✏)

� Windows 7 (32-✠✄✤✠✏✗☎✄✏ ✝✌✠�✎✏)

 

✹✘✏ ✠✄☞✆✁✧ MagicTune™ ✠✌✞✆☛✌☎✗✜✌✁�✏ Windows 2000 ✎✘✎ ☞✆✘✌✌ ✟✆✤✗☎✏✏ ✝✌✠�✎✏. 
 

❩❬❭❪❫❴❭❵❛❜❝❞

� ❡✌ ☛✌☎✌✌ 32 ❢☞✄✙✁ ✟✄☛✏✁✎ 

� ❡✌ ☛✌☎✌✌ 60 ❢☞✄✙✁ �✝✆☞✆✗☎✆✡✆ ☛✌�✁✄ ☎✄ ✸✌�✁✞✆☛ ✗✎�✞✌ 

 

✹✆✟✆✘☎✎✁✌✘✚☎✜✦ ✎☎✛✆✠☛✄✢✎✦ �☛. ☎✄ ✝✌☞-�✄✙✁✌.
 

✩❣✔❤✖✫✳✖ ✭✮✓✯✮✔✰✰✫✓✯✓ ✓✱✖✪✭✖✲✖✫✳✴

✂✗✄✘✎✁✚ MagicTune™ ☛✆✸☎✆ ✁✆✘✚✞✆ � ✟✆☛✆✥✚✦ ✞✆☛✄☎✗✧ [✂�✁✄☎✆✝✞✄ ✎ ✜✗✄✘✌☎✎✌ ✟✠✆✡✠✄☛☛] ✝ Windows.

✹✘✏ ✜✗✄✘✌☎✎✏ ✟✠✆✡✠✄☛☛✧ MagicTune™ ✝✧✟✆✘☎✎✁✌ �✘✌✗✜✦✥✎✌ ✗✌✙�✁✝✎✏.



✂�✁✄☎✆✝✞✄ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏ 4-2

1. ✑✄✒☛✎✁✌ [✓✔�✞], ✝✕☞✌✠✎✁✌ [✑✄�✁✠✆✖✞✎], [✓✄☎✌✗✘ ✔✟✠✄✝✗✌☎✎✏].

✙ �✎�✁✌☛✌ Windows XP ☎✄✒☛✎✁✌ [✓✔�✞] ✎ ✝ ☛✌☎✚ ✝✕☞✌✠✎✁✌ [✓✄☎✌✗✘ ✔✟✠✄✝✗✌☎✎✏]. 

2. ✙ ☛✌☎✚ «✓✄☎✌✗✘ ✔✟✠✄✝✗✌☎✎✏» ✛✝✄✒✛✕ ✜✌✗✞☎✎✁✌ ✢☎✄✍✆✞ [✂�✁✄☎✆✝✞✄ ✎ ✔✛✄✗✌☎✎✌ ✟✠✆✡✠✄☛☛]. 

3. ✙ ✆✞☎✌ [✂�✁✄☎✆✝✞✄ ✎ ✔✛✄✗✌☎✎✌] ☎✄✖✛✎✁✌ MagicTune™ ✎ ✜✌✗✞☎✎✁✌ ✢☎✄✍✆✞ ✟✠✆✡✠✄☛☛✕, ✍✁✆☞✕ ✆☎ ✝✕✛✌✗✎✗�✏. 

4. ✣✌✗✞☎✎✁✌ [✤✢☛✌☎✌☎✎✌ ✎✗✎ ✔✛✄✗✌☎✎✌ ✟✠✆✡✠✄☛☛] ✛✗✏ ✔✛✄✗✌☎✎✏ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏. 

5. ✙✕☞✌✠✎✁✌ [✥✄], ✍✁✆☞✕ ☎✄✍✄✁✘ ✔✛✄✗✌☎✎✌ ✟✠✆✡✠✄☛☛✕ MagicTune™. 

6. ✥✆✒✛✎✁✌�✘ ✟✆✏✝✗✌☎✎✏ ✆✞☎✄ �✆✆☞✜✌☎✎✏, ✆✟✆✝✌✜✄✚✜✌✡✆ ✆ ✁✆☛, ✍✁✆ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✌ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✌ ✟✆✗☎✆�✁✘✚ ✔✛✄✗✌☎✆. 

 

✥✗✏ ✟✆✗✔✍✌☎✎✏ ✁✌✦☎✎✍✌�✞✆✖ ✟✆✛✛✌✠✒✞✎ ✎✗✎ ✎☎✧✆✠☛✄★✎✎ ✆☞ ✆☞☎✆✝✗✌☎✎✎ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏ ✟✠✆✡✠✄☛☛✕ 

MagicTune™, ✄ ✁✄✞✒✌ ✛✗✏ ✟✠✆�☛✆✁✠✄ ✍✄�✁✆ ✢✄✛✄✝✄✌☛✕✦ ✝✆✟✠✆�✆✝ ✟✆�✌✁✎✁✌ ☎✄✩ ✝✌☞-�✄✖✁. 
 



4-3 ✂�✁✄☎✆✝✞✄ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏

4-3 MultiScreen

✑✒✓ ✒✔✕✓✖  MultiScreen?

✗✘☎✞✙✎✏ MultiScreen ✟✆✚✝✆✛✏✌✁ ✟✆✛✜✚✆✝✄✁✌✛✏☛ ✠✄✚✢✌✛✎✁✜ ☛✆☎✎✁✆✠ ☎✄ ☎✌�✞✆✛✜✞✆ �✌✞✙✎✣.

✤✥✒✔✦✓✧✕✔ ★✩✓✪✩✔✫✫✦✓✪✓ ✓✬✖✥★✖✭✖✦✮✯

1. ✰�✁✄✝✜✁✌ ✘�✁✄☎✆✝✆✍☎✱✣ ✞✆☛✟✄✞✁-✢✎�✞ ✝ ✢✎�✞✆✝✆✢ CD-ROM. 

2. ✰✱☞✌✠✎✁✌ ✟✠✆✡✠✄☛☛✘ ✘�✁✄☎✆✝✞✎ MultiScreen.

 

✲�✛✎ ✝�✟✛✱✝✄✳✴✎✣ ✵✞✠✄☎ ✢✛✏ ✘�✁✄☎✆✝✞✎ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏ ☎✌ ✟✆✏✝✛✏✌✁�✏ ☎✄ ✡✛✄✝☎✆☛ ✵✞✠✄☎✌, ☎✄✣✢✎✁✌ 

☎✄ ✞✆☛✟✄✞✁-✢✎�✞✌ ✘�✁✄☎✆✝✆✍☎✱✣ ✶✄✣✛ MultiScreen ✎ ✢✝✄✷✢✱ ✴✌✛✞☎✎✁✌ ✌✡✆.
 

3. ✸✆✡✢✄ ✟✆✏✝✎✁�✏ ✹✄�✁✌✠ ✘�✁✄☎✆✝✞✎, ☎✄✷☛✎✁✌ [✺✄✛✌✌].

4. ✰✱✟✆✛☎✎✁✌ ✆�✁✄✝✻✎✌�✏ ✵✁✄✟✱ ✘�✁✄☎✆✝✞✎ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏, �✛✌✢✘✏ ✎☎�✁✠✘✞✙✎✏☛, ✆✁✆☞✠✄✷✄✌☛✱☛ ☎✄ ✵✞✠✄☎✌.

 

� ✺✛✏ ✟✠✄✝✎✛✜☎✆✣ ✠✄☞✆✁✱ ✟✠✆✡✠✄☛☛☎✆✡✆ ✆☞✌�✟✌✍✌☎✎✏ ✟✌✠✌✚✄✡✠✘✚✎✁✌ ✞✆☛✟✜✳✁✌✠ ✟✆�✛✌ ✘�✁✄☎✆✝✞✎ ✟✠✆✡✠✄☛☛✱.

� ✼☎✄✍✆✞ MultiScreen ☛✆✷✌✁ ✆✁�✘✁�✁✝✆✝✄✁✜ ✝ ✚✄✝✎�✎☛✆�✁✎ ✆✁ �✎�✁✌☛✱ ✞✆☛✟✜✳✁✌✠✄ ✎ ✁✌✽☎✎✍✌�✞✎✽ ✽✄✠✄✞✁✌✠✎�✁✎✞ 

✘�✁✠✆✣�✁✝✄.

� ✲�✛✎ ✏✠✛✱✞ ✆✁�✘✁�✁✝✘✌✁, ☎✄✷☛✎✁✌ ✞✛✄✝✎✻✘ F5.
 

✾✿❀❁❂❃❄❅❂❃❆ ❃ ❇❀❈❉❊❅❋● ❍ ■❍❏❁❂❈❑▲❈▼ ❇❀❈✿❀❁❋❋● (MultiScreen)

◆✠✆☞✛✌☛✱ ✟✠✎ ✘�✁✄☎✆✝✞✌ ✟✠✆✡✠✄☛☛✱ MultiScreen  ☛✆✡✘✁ ☞✱✁✜ �✝✏✚✄☎✱ � ✝✎✢✌✆✞✄✠✁✆✣, ☛✄✁✌✠✎☎�✞✆✣ ✟✛✄✁✆✣ ✎ �✌✁✌✝✱☛ 

✆✞✠✘✷✌☎✎✌☛. 

❖P◗❘❙❚❯❱❲❲❙❳ ❨❯❨❩◗❬❙

OS

� Windows 2000

� Windows XP Home Edition

� Windows XP Professional

� Windows Vista (32-✠✄✚✠✏✢☎✄✏ ✝✌✠�✎✏)

� Windows 7 (32-✠✄✚✠✏✢☎✄✏ ✝✌✠�✎✏)

 

❭✌✞✆☛✌☎✢✘✌✁�✏ ✎�✟✆✛✜✚✆✝✄✁✜ ✟✠✆✡✠✄☛☛✘ MultiScreen ✝ ✆✟✌✠✄✙✎✆☎☎✆✣ �✎�✁✌☛✌ Windows 2000 ✎✛✎ ☞✆✛✌✌ ✟✆✚✢☎✌✣ 

✝✌✠�✎✎. 
 

❪❫❴❵❛❜❴❝❞❡❢❣

� ❤✌ ☛✌☎✌✌ 32 ✹☞✄✣✁ ✟✄☛✏✁✎ 

� ❤✌ ☛✌☎✌✌ 60 ✹☞✄✣✁ �✝✆☞✆✢☎✆✡✆ ☛✌�✁✄ ☎✄ ✷✌�✁✞✆☛ ✢✎�✞✌ 

✤✐✔❥✖✦✮✖ ★✩✓✪✩✔✫✫✦✓✪✓ ✓✬✖✥★✖✭✖✦✮✯ 

❤✄✷☛✎✁✌ [◆✘�✞], ✝✱☞✌✠✎✁✌ [❤✄�✁✠✆✣✞✎]/[◆✄☎✌✛✜ ✘✟✠✄✝✛✌☎✎✏] ✎ ✢✝✄✷✢✱ ✴✌✛✞☎✎✁✌ ✟✘☎✞✁ [✂�✁✄☎✆✝✞✄ ✎ ✘✢✄✛✌☎✎✌ ✟✠✆✡✠✄☛☛]. 

✰✱☞✌✠✎✁✌ MultiScreen ✎✚ �✟✎�✞✄ ✟✠✆✡✠✄☛☛ ✎ ☎✄✷☛✎✁✌ ✞☎✆✟✞✘ [✺✆☞✄✝✎✁✜/✂✢✄✛✎✁✜]. 
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5-1 ✒✓✔✕✖✗✓✘✙✕✚✛✗✜✓ ✔✕✙✗✛✕✢✓

 

� ✣✤✆✥✦✤�✞✧ ★✤✁✥�✩✧☎✆✝✞✧ ✤✁✪✆✞✫ ✬✝✞✤✆✭✝✞✥✁ ✮✆✯☎✆ ✝ ★✆✮✆✰✧✱ ✲✬☎✟✳�� ✝✁✮✆✴�✁✄☎✆✝✞�✟�.

� ✵✝✩� ✆✞✆✪✤✁✯✁✦✞✝✶ ★✬✝✞✆✭ ✷✟✤✁☎ � �☎✴�✟✁✞✆✤ ★�✞✁☎�✶ ✮�✄✁✦✞, � ★✤� ✷✞✆✮ ✬✝✞✤✆✭✝✞✥✆ ★✤✁✥�✩✧☎✆ ★✆✴✟✩✱✸✦☎✆ ✟ 
✟✆✮★✧✱✞✦✤✬, ★✤✆✥✦✴�✞✦ ✝✁✮✆✴�✁✄☎✆✝✞�✟✬, ✥✫★✆✩☎�✥ ✆★�✝✁☎☎✫✦ ☎�✯✦ ★✤✆✳✦✴✬✤✫.

 

1. ✹✫✟✩✱✸�✞✦ ✬✝✞✤✆✭✝✞✥✆ � ✟✆✮★✧✱✞✦✤.

2. ✺✞✝✆✦✴�☎�✞✦ ✝�✄☎✁✩✧☎✫✭ ✟✁✪✦✩✧ ✆✞ ✬✝✞✤✆✭✝✞✥✁.

3. ✹✟✩✱✸�✞✦ ✬✝✞✤✆✭✝✞✥✆. 

4. ✣✤� ★✤✁✥�✩✧☎✆✭ ✤✁✪✆✞✦ ✬✝✞✤✆✭✝✞✥✁ ✆✞✆✪✤✁✻�✞✝✶ ✝✆✆✪✰✦☎�✦ <✣✤✆✥✦✤✧✞✦ ✝�✄☎. ✟✁✪.>.

✵✝✩� ✝☎✆✥✁ ✆✞✆✪✤✁✻�✞✝✶ ★✬✝✞✆✭ ✷✟✤✁☎, ★✤✆✥✦✤✧✞✦, ☎✦✞ ✩� ★✤✆✪✩✦✮✫ ✝ ✟✆✮★✧✱✞✦✤✆✮ � ✝✆✦✴�☎✦☎�✦✮. ✼✝✞✤✆✭✝✞✥✆ 

✤✁✪✆✞✁✦✞ ★✤✁✥�✩✧☎✆.
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5-2 ✠✡☛✡☞ ✌✍☛✎✏✡✑✒✡✓ ✔ ✕✡✑✖☛ ✌✍✗✘✙✚✒✔✎✑✒✛

 

✜✢✆✣✤✢✥✞✤ ✝✦✤✧★✩✪✤✤, ✫✢✤✬✧✤ ✭✤✮ ✆✯✢✁✞�✞✥✝✰ ✣ ✱✤☎✞✢ ✫✆✝✦✤✫✢✆✧✁✬☎✆✄✆ ✆✯✝✦★✬�✣✁☎�✰. ✲✝✦� ✫✢✆✯✦✤✮✁ ☎✤ 

★✝✞✢✁☎✰✤✞✝✰, ✆✯✢✁✞�✞✤✝✥ ✣ ✯✦�✬✁✳✴�✳ ✝✤✢✣�✝☎✵✳ ✱✤☎✞✢ Samsung Electronics.
 

✶✷✶✸✹✺✻✼✽✾✼ ✿❀❁✷✶❂✶ ❃❄✹✺✽✺/✽✼ ❀❅✺✼✷❁❆ ❇❄❈❉❊✾✷❋ ❀❁✷✹✶●❁✷❇✶

✜✢✁✣�✦✥☎✆ ✦� ✫✆✧✟✦✩✭✤☎ ✟✁✯✤✦✥ ✫�✞✁☎�✰? ✜✢✆✣✤✢✥✞✤ ✝✆✝✞✆✰☎�✤ ✫✆✧✟✦✩✭✤☎�✰ ✟✁✯✤✦✰ ✫�✞✁☎�✰.

❍✁ ■✟✢✁☎✤ ✆✞✆✯✢✁✬✁✤✞✝✰ ✝✆✆✯✪✤☎�✤ <✜✢✆✣✤✢✥✞✤ ✝�✄☎. 

✟✁✯.>.

(✜✆✧✟✦✩✭✤☎�✤ ✝ �✝✫✆✦✥❏✆✣✁☎�✤✮ ✟✁✯✤✦✰ D-sub)

✜✢✆✣✤✢✥✞✤ ✟✁✯✤✦✥, ✝✆✤✧�☎✰✩✪�✳ ✟✆✮✫✥✩✞✤✢ � ★✝✞✢✆✳-

✝✞✣✆.

❍✁ ■✟✢✁☎✤ ✆✞✆✯✢✁✬✁✤✞✝✰ ✝✆✆✯✪✤☎�✤ <❍✤✆✫✞�✮. ✢✤✬�✮>. ❑✞✆ ✫✢✆�✝▲✆✧�✞, ✟✆✄✧✁ ✫✢✤✣✵✴✤☎✆ ✮✁✟✝�✮✁✦✥☎✆✤ ✢✁❏✢✤✴-

✤☎�✤ ✄✢✁▼�✭✤✝✟✆✳ ✟✁✢✞✵ �✦� ✮✁✟✝�✮✁✦✥☎✁✰ ✭✁✝✞✆✞✁ ★✝✞✢-

✆✳✝✞✣✁.

◆ ■✞✆✮ ✝✦★✭✁✤ ☎✤✆✯▲✆✧�✮✆ ☎✁✝✞✢✆�✞✥ ✧✦✰ ★✝✞✢✆✳✝✞✣✁ 

✝✆✆✞✣✤✞✝✞✣★✩✪�✤ ✢✁❏✢✤✴✤☎�✤ � ✭✁✝✞✆✞★.

❖✞✆✯✢✁✬✁✤✞✝✰ ✫★✝✞✆✳ ■✟✢✁☎, � �☎✧�✟✁✞✆✢ ✫�✞✁☎�✰ ✮�✄✁✤✞ 
✝ �☎✞✤✢✣✁✦✆✮ ✣ 1 ✝✤✟★☎✧★.

1. ❑✞✆ ✫✢✆�✝▲✆✧�✞, ✟✆✄✧✁ ✢✁✯✆✞✁✤✞ ▼★☎✟✱�✰ ✝✆▲✢✁☎✤☎�✰ 

■☎✤✢✄��.

❑✟✢✁☎ ✣✟✦✩✭✁✤✞✝✰ ✫✢� ✪✤✦✭✟✤ ✮✵✴� �✦� ☎✁✬✁✞�� 

✦✩✯✆✳ ✟✦✁✣�✴�.

2. ✲✝✦� ✝✆✆✯✪✤☎�✤ ✜✢✆✣✤✢✥✞✤ ✝�✄☎. ✟✁✯. ☎✤ �✝✭✤❏☎✤✞ ✣ 

✞✤✭✤☎�✤ ✯✆✦✤✤ ✫✰✞� ✮�☎★✞, ✣✟✦✩✭�✞✝✰ ✢✤✬�✮ Lossless. 

◆ ✢✤✬�✮✤ Lossless ✫✆✧✝✣✤✞✟✁ ✮✆☎�✞✆✢✁ ✆✞✟✦✩✭✁✤✞✝✰.

✾P✶✸✹✺✻✼✽✾✼ ❁❈✾◗❄✶❘ ❁❇✼✷❈✶✼ ✾❈✾ ❁❈✾◗❄✶❘ ✷✼❘✽✶✼.

◆✵✫✆✦☎�✞✤ ☎✁✝✞✢✆✳✟★ ✫✁✢✁✮✤✞✢✆✣ <❙✢✟✆✝✞✥> � <❚✆☎✞✢✁✝✞>.

(❯✮. <❙✢✟✆✝✞✥>, <❚✆☎✞✢✁✝✞>)

❙✢✟✆✝✞✥ ✧�✝✫✦✤✰ ✮✆✬✤✞ �❏✮✤☎✰✞✥✝✰ ✣ ✝✆✆✞✣✤✞✝✞✣�� ✝ ✢✤✬�✮✆✮, ★✝✞✁☎✆✣✦✤☎☎✵✮ ✧✦✰ ▼★☎✟✱�� < Angle>.

✲✝✦� ✧✦✰ ✫✁✢✁✮✤✞✢✁ < Bright> ★✝✞✁☎✆✣✦✤☎✆ ❏☎✁✭✤☎�✤ <❱✣✞✆✟✆☎✞✢✁✝✞>, ✰✢✟✆✝✞✥ ✧�✝✫✦✤✰ ✮✆✬✤✞ �❏✮✤☎✰✞✥✝✰ ✣ ✝✆✆✞-

✣✤✞✝✞✣�� ✝ ✣▲✆✧☎✵✮ ✝�✄☎✁✦✆✮.

❘✼✽❉ ✽✺❁✷✹✶●❄✾ ❃❄✹✺✽✽✶● ✾✽❅✾❄✺❲✾✾ ✽✼ ✶✷✶✸✹✺✻✺✼✷❁❆.

❍✁✝✞✢✆✳✟✁ ✆✞✮✤☎✤☎✁. ✜✢✆✣✤✢✥✞✤, ✣✵✟✦✩✭✤☎✁ ✦� ▼★☎✟✱�✰ <❳✦✆✟�✢✆✣✟✁ ☎✁✝✞-

✢✆✳✟� ■✟✢✁☎☎✆✄✆ ✮✤☎✩>.

❁✷✹✺✽✽❨● ❲❇✼✷/✾P✶✸✹✺✻✼✽✾✼ ❊✼✹✽✶-✸✼❈✶✼

◆✤✝✥ ■✟✢✁☎ ✆✞✆✯✢✁✬✁✤✞✝✰ ✆✧☎�✮ ✱✣✤✞✆✮, ✟✁✟ ✯★✧✞✆ ✣✵ 

✝✮✆✞✢�✞✤ ☎✁ ☎✤✄✆ ✭✤✢✤❏ ✱✤✦✦✆▼✁☎✆✣✵✳ ✫✁✟✤✞. 
✜✢✆✣✤✢✥✞✤ ✫✆✧✟✦✩✭✤☎�✤ ✟✁✯✤✦✰ ✟ ✟✆✮✫✥✩✞✤✢★.

❩❏✣✦✤✟�✞✤ � ✝☎✆✣✁ ★✝✞✁☎✆✣�✞✤ ✧✆ ✟✆☎✱✁ ✄✢✁▼�✭✤✝✟★✩ 

✫✦✁✞★ ✟✆✮✫✥✩✞✤✢✁.

✜✢✁✣�✦✥☎✆ ✦� ☎✁✝✞✢✆✤☎✁ ✄✢✁▼�✭✤✝✟✁✰ ✫✦✁✞✁? ❍✁✝✞✢✆✳✞✤ ✄✢✁▼�✭✤✝✟★✩ ✫✦✁✞★, ✝✦✤✧★✰ �☎✝✞✢★✟✱�✰✮ ✣ 

✢★✟✆✣✆✧✝✞✣✤ ✫✆✦✥❏✆✣✁✞✤✦✰. 

✶✸❈✺❁✷❋ ✶✷✶✸✹✺✻✼✽✾❆ ❇✽✼P✺✿✽✶ ❁❘✼❬✺✼✷❁❆ ❇ ❀❂✶❈ ✾❈✾ ❇ ❲✼✽✷✹.

❭✢✁▼�✭✤✝✟✁✰ ✫✦✁✞✁ �✦� ✧✢✁✳✣✤✢ ❏✁✮✤☎✤☎✵. ❍✁✬✮�✞✤ ✟☎✆✫✟★ [AUTO], ✭✞✆✯✵ ❏✁✫★✝✞�✞✥ ▼★☎✟✱�✩ ✁✣✞✆-

☎✁✝✞✢✆✳✟�.

✜✢✁✣�✦✥☎✆ ✦� �❏✮✤☎✤☎✵ ✢✁❏✢✤✴✤☎�✤ � ✭✁✝✞✆✞✁ ★✝✞✢✆✳-

✝✞✣✁?

❪✁✧✁✳✞✤ ✫✢✁✣�✦✥☎✵✤ ❏☎✁✭✤☎�✰ ✢✁❏✢✤✴✤☎�✰ � ✭✁✝✞✆✞✵ ✣ 

✄✢✁▼�✭✤✝✟✆✳ ✫✦✁✞✤ 

✝✮. ✞✁✯✦�✱★ ✝�✄☎✁✦✆✣, ✫✆✝✵✦✁✤✮✵▲ ✣ ✝✞✁☎✧✁✢✞☎✆✮ ✢✤✬�-

✮✤ 

✜✢✁✣�✦✥☎✆ ✦� ☎✁✝✞✢✆✤☎✁ ✄✢✁▼�✭✤✝✟✁✰ ✫✦✁✞✁? ❍✁✝✞✢✆✳✞✤ ✄✢✁▼�✭✤✝✟★✩ ✫✦✁✞★, ✝✦✤✧★✰ �☎✝✞✢★✟✱�✰✮ ✣ 

✢★✟✆✣✆✧✝✞✣✤ ✫✆✦✥❏✆✣✁✞✤✦✰. 



✂�✁✄☎✆✝✞�✟✁ 5-2

✠✡☛☞✌✍✎✏✑✠✒ ✑✏ ✓ ✔☛✕✖✗✏

✘✙✁✚�✛✜☎✆ ✛� �✢✣✤☎✤☎✥ ✙✁✢✙✤✦✤☎�✤ � ✧✁✝✞✆✞✁ ★✝✞✙✆✩-

✝✞✚✁?

✪✁✫✁✩✞✤ ✬✙✁✚�✛✜☎✥✤ ✢☎✁✧✤☎�✭ ✙✁✢✙✤✦✤☎�✭ � ✧✁✝✞✆✞✥ ✚ 

✄✙✁✮�✧✤✝✟✆✩ ✬✛✁✞✤

✝✣. ✞✁✯✛�✰★ ✝�✄☎✁✛✆✚, ✬✆✝✥✛✁✤✣✥✱ ✚ ✝✞✁☎✫✁✙✞☎✆✣ ✙✤✲�-

✣✤ 

✳✓✏✴✍ ☛✴☛☞✌✍✎✍✵✴✗✒ ✓ 16-✌✍✡✌✒✶✑☛✷ ✸✌✏✶✗✴✍✓✹✏✑✠✠ (16 ✳✓✏✴☛✓). ✳✓✏✴☛✓☛✺ ✌✏✎✠✷ ☞✻✹ 

✠✡✷✏✑✏✑ ✸☛✗✹✏ ✗✷✏✑✻ ✼✌✍✔✠✽✏✗✕☛✺ ✸✹✍✴✻.

✾✝✞✁☎✆✚✛✤☎ ✛� ✫✙✁✩✚✤✙ ★✝✞✙✆✩✝✞✚✁? Windows XP: �✢✣✤☎�✞✤ ✙✁✢✙✤✦✤☎�✤, ✚✥✯✙✁✚ ✘✁☎✤✛✜ ★✬✙✁-

✚✛✤☎�✭ ✿ ❀✮✆✙✣✛✤☎�✤ � ✞✤✣✥ ✿ ✂�✝✬✛✤✩ ✿ ✘✁✙✁✣✤✞✙✥. 

Windows ME/2000 : ✬✆✚✞✆✙☎✆ ✢✁✫✁✩✞✤ ✰✚✤✞, ✚✥✯✙✁✚ ✘✁☎✤-

✛✜ ★✬✙✁✚✛✤☎�✭ ✿ ✂�✝✬✛✤✩ ✿ ❁✁✝✞✙✆✩✟�. 

Windows Vista: �✢✣✤☎�✞✤ ☎✁✝✞✙✆✩✟� ✰✚✤✞✁, ✚✥✯✙✁✚ ✘✁☎✤✛✜ 

★✬✙✁✚✛✤☎�✭ ✿ ❀✮✆✙✣✛✤☎�✤ � ✬✤✙✝✆☎✁✛�✢✁✰�✭ ✿ ✘✤✙✝✆☎-

✁✛�✢✁✰�✭ ✿ ✘✁✙✁✣✤✞✙✥ ✫�✝✬✛✤✭.

Windows 7: �✢✣✤☎�✞✤ ☎✁✝✞✙✆✩✟� ✰✚✤✞✆✚, ✚✥✯✙✁✚ ✘✁☎✤✛✜ 

★✬✙✁✚✛✤☎�✭ ✿ ❀✮✆✙✣✛✤☎�✤ � ✬✤✙✝✆☎✁✛�✢✁✰�✭ ✿ ✂�✝✬✛✤-

✩ ✿ ❁✁✝✞✙✆✩✟✁ ✙✁✢✙✤✦✤☎�✭ ❂✟✙✁☎✁ ✿ ✂✆✬✆✛☎�✞✤✛✜☎✥✤ 

☎✁✝✞✙✆✩✟� ✿ ❃✆☎�✞✆✙.

(✂✛✭ ✬✆✛★✧✤☎�✭ ✫✆✬✆✛☎�✞✤✛✜☎✆✩ �☎✮✆✙✣✁✰�� ✝✣. ✙★✟✆-

✚✆✫✝✞✚✆ ✬✆✛✜✢✆✚✁✞✤✛✭ ✬✆ Windows.)

✘✙✁✚�✛✜☎✆ ✛� ☎✁✝✞✙✆✤☎✁ ✄✙✁✮�✧✤✝✟✁✭ ✬✛✁✞✁? ✘✆✚✞✆✙☎✆ ☎✁✝✞✙✆✩✞✤ ✰✚✤✞ ✚ ✝✆✆✞✚✤✞✝✞✚�� ✝ ☎✆✚✥✣ 

✫✙✁✩✚✤✙✆✣ ✄✙✁✮�✧✤✝✟✆✩ ✟✁✙✞✥. 

✸✌✠ ✸☛✶✕✹✵✽✏✑✠✠ ✷☛✑✠✴☛✌✍ ☛✴☛☞✌✍✎✍✏✴✗✒ ✗☛☛☞❄✏✑✠✏ «✑✏✠✡✓✏✗✴✑✻✺ ✷☛✑✠✴☛✌, ✑✍✺✶✏✑ 

✷☛✑✠✴☛✌ ✗ ✔✖✑✕✳✠✏✺ PLUG&PLAY (VESA DDC)».

✾✝✞✁☎✆✚✛✤☎ ✛� ✫✙✁✩✚✤✙ ★✝✞✙✆✩✝✞✚✁? ✾✝✞✁☎✆✚�✞✤ ✫✙✁✩✚✤✙ ★✝✞✙✆✩✝✞✚✁, ✝✛✤✫★✭ �☎✝✞✙★✟✰�✭✣ ✬✆ 

★✝✞✁☎✆✚✟✤ ✫✙✁✩✚✤✙✁.

✘✙✆✚✤✙✜✞✤, ✚✝✤ ✛� ✮★☎✟✰�� Plug&Play (VESA DDC) 

✬✆✫✫✤✙✲�✚✁❅✞✝✭, ✆✯✙✁✞�✚✦�✝✜ ✟ ✙★✟✆✚✆✫✝✞✚★ ✬✆✛✜✢✆✚✁-

✞✤✛✭ ✄✙✁✮�✧✤✝✟✆✩ ✟✁✙✞✥.

✾✝✞✁☎✆✚�✞✤ ✫✙✁✩✚✤✙ ★✝✞✙✆✩✝✞✚✁, ✝✛✤✫★✭ �☎✝✞✙★✟✰�✭✣ ✬✆ 

★✝✞✁☎✆✚✟✤ ✫✙✁✩✚✤✙✁.

✑✍ ✓✑✏❆✑✠❇ ✖✼✹✍❇ ✖✗✴✌☛✺✗✴✓✍ ✸✌✠ ☞✹✠✡✕☛✷ ✌✍✗✗✷☛✴✌✏✑✠✠ ✓✠✶✑☛ ✑✏☞☛✹❈❆☛✏ ✕☛✹✠✽✏✗✴✓☛ 

✸☛✗✴☛✌☛✑✑✏✼☛ ✷✍✴✏✌✠✍✹✍. 

❉✁✟✆✩ ❂✮✮✤✟✞ ✣✆✲☎✆ ✆✯❊✭✝☎�✞✜ ✞✤✣, ✧✞✆ ✧✤✙☎✥✤ ★✄✛✥ ★✝✞✙✆✩✝✞✚✁ ✬✆✟✙✥✞✥ ✬✙✆✢✙✁✧☎✥✣ ✣✁✞✤✙�✁✛✆✣, ✬✙�✢✚✁☎☎✥✣ 

✝✣✭✄✧�✞✜ ✰✚✤✞. ❋✞✆ ☎✤ ✭✚✛✭✤✞✝✭ ✫✤✮✤✟✞✆✣ ✬✙✆✫★✟✞✁.

✸✌✠ ✡✍✼✌✖✡✕✏ ✕☛✷✸❈✵✴✏✌✍ ✌✍✡✶✍✏✴✗✒ ✡✓✖✕☛✓☛✺ ✗✠✼✑✍✹.

●✝✛� ✢✚★✟✆✚✆✩ ✝�✄☎✁✛ ✙✁✢✫✁✤✞✝✭ 3 �✛� ✯✆✛✤✤ ✙✁✢ ✬✙� ✢✁✬★✝✟✤ ✟✆✣✬✜❅✞✤✙✁, ☎✤✆✯✱✆✫�✣✆ ✆✯✙✁✞�✞✜✝✭ ✚ ✝✤✙✚�✝☎✥✩ ✰✤☎✞✙.
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✓✔✕✖✔✗✘ ✙ ✔✚✓✛✚✘
✕✔✕✖✔✜✢✣✚✛ ✓✘✕✔✤✥✙✚✦ ✗✤✛✧✢★✩✙✛ 

✧✛✣✗✚✓✙✪.

✫✁✟ ✬✆✭☎✆ �✮✬✯☎�✞✰ ✱✁✝✞✆✞✲ (✱✁✝✞✆✞✲ ✆✳☎✆✴✵✯☎�✶) ✴�✷✯-

✆✝�✄☎✁✵✁?

✸✯✆✳✹✆✷�✬✆ �✮✬✯☎�✞✰ ✱✁✝✞✆✞✲ ✄✺✁✻�✱✯✝✟✆✼ ✽✵✁✞✾.

Windows XP: �✮✬✯☎�✞✯ ✱✁✝✞✆✞✲, ✴✾✳✺✁✴ ✿✁☎✯✵✰ ✲✽✺✁-

✴✵✯☎�✶ ❀ ❁✻✆✺✬✵✯☎�✯ � ✞✯✬✾ ❀ ✂�✝✽✵✯✼ ❀ ✸✁✝✞✺✆✼✟� 

❀ ✂✆✽✆✵☎�✞✯✵✰☎✆ ❀ ❂✆☎�✞✆✺, ✮✁✞✯✬ ✴ ✺✁✮✷✯✵✯ ✸✁✝✞-

✺✆✼✟� ✬✆☎�✞✆✺✁ ✲✝✞✁☎✆✴�✞✯ ☎✯✆✳✹✆✷�✬✲❃ ✱✁✝✞✆✞✲ ✆✳☎✆-

✴✵✯☎�✶. 

Windows ME/2000 : �✮✬✯☎�✞✯ ✱✁✝✞✆✞✲, ✴✾✳✺✁✴ ✿✁☎✯✵✰ 

✲✽✺✁✴✵✯☎�✶ ❀ ✂�✝✽✵✯✼ ❀ ✸✁✝✞✺✆✼✟� ❀ ✂✆✽✆✵☎�✞✯✵✰☎✆ 

❀ ❂✆☎�✞✆✺, ✮✁✞✯✬ ✴ ✺✁✮✷✯✵✯ ✸✁✝✞✺✆✼✟� ✬✆☎�✞✆✺✁ ✲✝✞✁-

☎✆✴�✞✯ ☎✯✆✳✹✆✷�✬✲❃ ✱✁✝✞✆✞✲ ✆✳☎✆✴✵✯☎�✶.

Windows Vista: �✮✬✯☎�✞✯ ✱✁✝✞✆✞✲, ✴✾✳✺✁✴ ✿✁☎✯✵✰ ✲✽✺✁-

✴✵✯☎�✶ ❀ ❁✻✆✺✬✵✯☎�✯ � ✽✯✺✝✆☎✁✵�✮✁❄�✶ ❀ ✿✯✺✝✆☎✁✵�✮-

✁❄�✶ ❀ ✿✁✺✁✬✯✞✺✾ ✷�✝✽✵✯✶ ❀ ✂✆✽✆✵☎�✞✯✵✰☎✾✯ 

✽✁✺✁✬✯✞✺✾ ❀ ❂✆☎�✞✆✺, ✁ ✮✁✞✯✬ �✮✬✯☎�✞✯ ✱✁✝✞✆✞✲ ✆✳☎✆-

✴✵✯☎�✶ ✴ ✺✁✮✷✯✵✯ ✸✁✝✞✺✆✼✟� ✬✆☎�✞✆✺✁. 

Windows 7: ❅✮✬✯☎�✞✯ ✱✁✝✞✆✞✲, ✴✾✳✺✁✴ ✿✁☎✯✵✰ ✲✽✺✁✴✵✯☎�✶ 

❀ ✿✯✺✝✆☎✁✵�✮✁❄�✶ ❀ ✂�✝✽✵✯✼ ❀ ✸✁✝✞✺✆✼✟✁ ✺✁✮✺✯❆✯☎�✶ 

❇✟✺✁☎✁ ❀ ✂✆✽✆✵☎�✞✯✵✰☎✾✯ ✽✁✺✁✬✯✞✺✾ ❀ ❂✆☎�✞✆✺, ✁ 

✮✁✞✯✬ �✮✬✯☎�✞✯ ✱✁✝✞✆✞✲ ✆✳☎✆✴✵✯☎�✶ ✴ ✺✁✮✷✯✵✯ ✸✁✝✞✺✆✼✟� 

✬✆☎�✞✆✺✁. 

(✂✵✶ ✽✆✵✲✱✯☎�✶ ✷✆✽✆✵☎�✞✯✵✰☎✆✼ �☎✻✆✺✬✁❄�� ✝✬. ✺✲✟✆-

✴✆✷✝✞✴✆ ✽✆✵✰✮✆✴✁✞✯✵✶ ✟✆✬✽✰❃✞✯✺✁ �✵� ✄✺✁✻�✱✯✝✟✆✼ 

✟✁✺✞✾.)
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✠✁✟ �✡☛☞☎�✞✌ ✍✁✡✍☞✎☞☎�☞? Windows XP: �✡☛☞☎�✞☞ ✍✁✡✍☞✎☞☎�☞, ✏✑✒✍✁✏ ✓✁☎☞✔✌ ✕✖✍✁-

✏✔☞☎�✗ ✘ ✙✚✆✍☛✔☞☎�☞ � ✞☞☛✑ ✘ ✂�✝✖✔☞✛ ✘ ✜✁✝✞✍✆✛✟�. 

Windows ME/2000 : �✡☛☞☎�✞☞ ✍✁✡✍☞✎☞☎�☞, ✏✑✒✍✁✏ ✓✁☎☞✔✌ 

✕✖✍✁✏✔☞☎�✗  ✘ ✂�✝✖✔☞✛  ✘ ✜✁✝✞✍✆✛✟�. 

Windows Vista: �✡☛☞☎�✞☞ ✍✁✡✍☞✎☞☎�☞, ✏✑✒✍✁✏ ✓✁☎☞✔✌ 

✕✖✍✁✏✔☞☎�✗ ✘ ✙✚✆✍☛✔☞☎�☞ � ✖☞✍✝✆☎✁✔�✡✁✢�✗ ✘ ✓☞✍✝✆☎-

✁✔�✡✁✢�✗ ✘ ✓✁✍✁☛☞✞✍✑ ✣�✝✖✔☞✗.

Windows 7: �✡☛☞☎�✞☞ ✍✁✡✍☞✎☞☎�☞, ✏✑✒✍✁✏ Control Panel 

(✓✁☎☞✔✌ ✕✖✍✁✏✔☞☎�✗) ✘  Appearance and Personalization 

(✙✚✆✍☛✔☞☎�☞ � ✖☞✍✝✆☎✁✔�✡✁✢�✗)  ✘ Display (✂�✝✖✔☞✛) ✘ 

Adjust resolution (✜✁✝✞✍✆✛✟✁ ✍✁✡✍☞✎☞☎�✗ ✤✟✍✁☎✁).

(✂✔✗ ✖✆✔✕✥☞☎�✗ ✣✆✖✆✔☎�✞☞✔✌☎✆✛ �☎✚✆✍☛✁✢�� ✝☛. ✍✕✟✆-

✏✆✣✝✞✏✆ ✖✆✔✌✡✆✏✁✞☞✔✗ ✟✆☛✖✌✦✞☞✍✁ �✔� ✄✍✁✚�✥☞✝✟✆✛ 

✟✁✍✞✑.)

✠✁✟ �✝✖✆✔✌✡✆✏✁✞✌ ✚✕☎✟✢�✦ ✤☎☞✍✄✆✝✒☞✍☞✧☞☎�✗? Windows XP: ★✞✕ ✚✕☎✟✢�✦ ☛✆✧☎✆ ☎✁✝✞✍✆�✞✌, ✏✑✒✍✁✏ 

✓✁☎☞✔✌ ✕✖✍✁✏✔☞☎�✗ ✘ ✙✚✆✍☛✔☞☎�☞ � ✞☞☛✑ ✘ ✂�✝✖✔☞✛  

✘ ✜✁✝✞✍✆✛✟✁ ✡✁✝✞✁✏✟� �✔� ✏ ✖✍✆✄✍✁☛☛☞ ☎✁✝✞✍✆✛✟� BIOS 

Setup ☎✁ ✟✆☛✖✌✦✞☞✍☞.

Windows ME/2000 : ★✞✕ ✚✕☎✟✢�✦ ☛✆✧☎✆ ☎✁✝✞✍✆�✞✌, ✏✑✒✍-

✁✏ ✓✁☎☞✔✌ ✕✖✍✁✏✔☞☎�✗ ✘ ✂�✝✖✔☞✛  ✘ ✜✁✝✞✍✆✛✟✁ ✡✁✝✞✁✏✟� 

�✔� ✏ ✖✍✆✄✍✁☛☛☞ ☎✁✝✞✍✆✛✟� BIOS Setup ☎✁ ✟✆☛✖✌✦✞☞✍☞. 

Windows Vista: �✡☛☞☎�✞☞ ☎✁✝✞✍✆✛✟�, ✏✑✒✍✁✏ ✓✁☎☞✔✌ ✕✖✍✁-

✏✔☞☎�✗ ✘ ✙✚✆✍☛✔☞☎�☞ � ✖☞✍✝✆☎✁✔�✡✁✢�✗ ✘ ✓☞✍✝✆☎✁✔�✡-

✁✢�✗ ✘ ✩✁✝✞✁✏✟✁ . ✪✆✧☎✆ ✞✁✟✧☞ �✝✖✆✔✌✡✆✏✁✞✌ ☛☞☎✦ 

SETUP (✜✫✬✭✮✙✯✠✫) ✏ ✝�✝✞☞☛☞ BIOS ☎✁ ✟✆☛✖✌✦✞☞✍☞.

Windows 7: �✡☛☞☎�✞☞ ☎✁✝✞✍✆✛✟�, ✏✑✒✍✁✏ ✓✁☎☞✔✌ ✕✖✍✁-

✏✔☞☎�✗ ✘ ✙✚✆✍☛✔☞☎�☞ � ✖☞✍✝✆☎✁✔�✡✁✢�✗ ✘ ✓☞✍✝✆☎✁✔�✡-

✁✢�✗ ✘ ✩✁✝✞✁✏✟✁ . ✪✆✧☎✆ ✞✁✟✧☞ �✝✖✆✔✌✡✆✏✁✞✌ ☛☞☎✦ 

SETUP (✜✫✬✭✮✙✯✠✫) ✏ ✝�✝✞☞☛☞ BIOS ☎✁ ✟✆☛✖✌✦✞☞✍☞.

(✂✔✗ ✖✆✔✕✥☞☎�✗ ✣✆✖✆✔☎�✞☞✔✌☎✆✛ �☎✚✆✍☛✁✢�� ✝☛. ✍✕✟✆-

✏✆✣✝✞✏✆ ✖✆✔✌✡✆✏✁✞☞✔✗ ✖✆ Windows.)

✰✱✲✳✱✴✵ ✶ ✱✷✰✸✷✵
✲✱✲✳✱✹✺✻✷✸ ✰✵✲✱✼✽✶✷✾ ✴✼✸✿✺❀❁✶✸ 

✿✸✻✴✷✰✶❂.



6-1 ✂�✁�✄☎✆✝✞✄✟☎✠✡ ✆☎☛�☞✌✠✍✆✡

6 ✎✏✑✏✒✓✔✕✖✒✗✓✘✙ ✔✓✚✏✛✜✘✢✔✙

6-1 ✣✤✥✦✧★✤✩✪✧✤ ✥✫✬✫✪✭✤✬✧✩✭✧✪✧

S22A300N

S23A300N

✮✯✰✱✯✮✲✳ ✴✵✶✳✷✲ S22A300N

✸✠☎✞✄✟ ✹✠✺✌✞☞ 21,5 ✻✼✽✌�✾ (54 ✿✌)

❀❁✄✠✿✝✟ ❂❃☞✠☎✠ 476,64 ✌✌ (❄) X 268,11 ✌✌ (❅)

✹✠✺✌✞☞ ✁✆❃✿✞✄✡ 0,24825 ✌✌ (❄) x 0,24825 ✌✌ (❅)

❆✆☎❇☞�☎✆-

✺✠✍✆✡
✸� ❈�☞✆✺�☎✝✠✄✆ 30 ~ 81 ❃❄✍

✸� ✾✞☞✝✆❃✠✄✆ 56 ~ 75 ❄✍

❉�✄✆❊✞✿✝✾� �✝�❁☞✠❋✠✞✌●❇ ✍✾✞✝�✾ 16,7 M

✹✠✺☞✞❍✞☎✆✞ ❀✁✝✆✌✠✄✟☎�✞ ☞✠✺☞✞❍-

✞☎✆✞
1920 x 1080 ✁☞✆ ❊✠✿✝�✝✞ 60 ❄✍

■✠❃✿✆✌✠✄✟☎�✞ ☞✠✺☞✞❍-

✞☎✆✞
1920 x 1080 ✁☞✆ ❊✠✿✝�✝✞ 60 ❄✍

❅❇�✻☎�✽ ✿✆❈☎✠✄ ✁☞✆ ☎✠❈☞❏✺❃✞

❑☎✠✄�❈�✾●✽ RGB

0,7 ❅ ± 5%

✹✠✺✻✞✄✟☎✠✡ ✿✆☎❇☞�☎✆✺✠✍✆✡ ❄/❅, ❃�✌✁�✺✆✝☎●✽, SOG

▲☞�✾✞☎✟ TTL (❅ ✾●✿�❃✆✽ ▼ 2,0❅, ❅ ☎✆✺❃✆✽ ◆ 0,8 ❅)

■✠❃✿✆✌✠✄✟☎✠✡ ❊✠✿✝�✝✠ ✿✆☎❇☞�☎✆✺✠✍✆✆ 

✁✆❃✿✞✄✞✽
164MHz (❑☎✠✄�❈.)

❖✿✝�❊☎✆❃ ✁✆✝✠☎✆✡ ✸✞☞✞✌✞☎☎●✽ ✝�❃ 100 - 240 ❅ (+/- 10 %), 50/60 ❄✍ ± 3 ❄✍

❆✆❈☎✠✄✟☎●✽ ❃✠❁✞✄✟ ❉✠❁✞✄✟ D-sub 15 ❃�☎✝✠❃✝�✾ ☎✠ 15 ❃�☎✝✠❃✝�✾, ✿P✞✌☎●✽

✹✠✺✌✞☞● (◗ x ❅ x ❄) / ■✠✿✿✠ 512 × 311 × 53 ✌✌ (❁✞✺ ✁�✻✿✝✠✾❃✆)

512 × 385 × 197 ✌✌ (❆ ✁�✻✿✝✠✾❃�✽) / 3,0 ❃❈

▲✿✄�✾✆✡ 
�❃☞❏❋✠✼❘-

✞✽ ✿☞✞✻●

❙❃✿✁✄❏✠✝✠✍✆✡ ✹✠❁�❊✠✡ ✝✞✌✁✞☞✠✝❏☞✠: 10˚C ~ 40˚C (50˚F ~ 104˚F) 

❅✄✠❋☎�✿✝✟ : 10 % ~ 80 %, ❁✞✺ ❃�☎✻✞☎✿✠✍✆✆

❚☞✠☎✞☎✆✞ ❯✞✌✁✞☞✠✝❏☞✠ ❇☞✠☎✞☎✆✡: -20˚C ~ 45˚C (-4˚F ~ 113˚F) 

❅✄✠❋☎�✿✝✟: 5 % ~ 95 %, non-condensing

❱✠❃✄�☎ 0˚( ±2˚) ~ 20˚( ±2˚)



✂�✁�✄☎✆✝✞✄✟☎✠✡ ✆☎☛�☞✌✠✍✆✡ 6-1

 

✎�☎✏✝☞✑✒✍✆✡ ✆ ✓✠☞✠✒✝✞☞✆✏✝✆✒✆ ✑✏✝☞�✔✏✝✕✠ ✌�✖✑✝ ✗✘✝✟ ✆✙✌✞☎✞☎✘ ✗✞✙ ✁☞✞✚✕✠☞✆✝✞✄✟☎�✖� ✑✕✞✚�✌✄✞☎✆✡.
 

 

✛✜✢✣✣ B (✤✥✦✧★✧✩ ✪✫✬✧✭✮✢✯✪✧✫✫✧-✰✧✮✮✱✫✪✰✢✯✪✧✫✫✧✩ ✧✤✧✭✱✲✧★✢✫✪✩)

✂✠☎☎�✞ ✑✏✝☞�✔✏✝✕� ✙✠☞✞✖✆✏✝☞✆☞�✕✠☎� ✚✄✡ ✆✏✁�✄✟✙�✕✠☎✆✡ ✕ ✳✆✄✘✓ ✁�✌✞✴✞☎✆✡✓ ✕ ✏��✝✕✞✝✏✝✕✆✆ ✏ ✝☞✞✗�✕✠☎✆✡✌✆ 

✵✶✷ (✒✄✠✏✏ B). ✸☎� ✌�✳✞✝ ✆✏✁�✄✟✙�✕✠✝✟✏✡ ✕ ✄✹✗✘✓ �✗✄✠✏✝✡✓. (✸✗�☞✑✚�✕✠☎✆✞ ✒✄✠✏✏✠ B ✆✙✄✑✺✠✞✝ ✌✞☎✟✻✞ 

✼✄✞✒✝☞�✌✠✖☎✆✝☎✘✓ ✕�✄☎, ✺✞✌ �✗�☞✑✚�✕✠☎✆✞ ✒✄✠✏✏✠ A.)
 

✽✾✿❀✾✽❁❂ ❃❄❅❂❆❁ S23A300N

❇✠☎✞✄✟ ❈✠✙✌✞☞ 23 ✚✹✔✌�✕ (58 ✏✌)

✸✗✄✠✏✝✟ ✼✒☞✠☎✠ 509,76 ✌✌ (❉) X 286,74 ✌✌ (❊)

❈✠✙✌✞☞ ✁✆✒✏✞✄✡ 0,2655 ✌✌ (❉) x 0,2655 ✌✌ (❊)

✷✆☎✓☞�☎✆-

✙✠✍✆✡

❇� ✖�☞✆✙�☎✝✠✄✆ 30 ~ 81 ✒❉✍

❇� ✕✞☞✝✆✒✠✄✆ 56 ~ 75 ❉✍

✎�✄✆✺✞✏✝✕� �✝�✗☞✠✳✠✞✌✘✓ ✍✕✞✝�✕ 16,7 M

❈✠✙☞✞✻✞☎✆✞ ✸✁✝✆✌✠✄✟☎�✞ ☞✠✙☞✞✻-

✞☎✆✞

1920 x 1080 ✁☞✆ ✺✠✏✝�✝✞ 60 ❉✍

✶✠✒✏✆✌✠✄✟☎�✞ ☞✠✙☞✞✻-

✞☎✆✞

1920 x 1080 ✁☞✆ ✺✠✏✝�✝✞ 60 ❉✍

❊✓�✚☎�✔ ✏✆✖☎✠✄ ✁☞✆ ☎✠✖☞✑✙✒✞

❋☎✠✄�✖�✕✘✔ RGB

0,7 ❊ ± 5%

❈✠✙✚✞✄✟☎✠✡ ✏✆☎✓☞�☎✆✙✠✍✆✡ ❉/❊, ✒�✌✁�✙✆✝☎✘✔, SOG

●☞�✕✞☎✟ TTL (❊ ✕✘✏�✒✆✔ ❍ 2,0❊, ❊ ☎✆✙✒✆✔ ■ 0,8 ❊)

✶✠✒✏✆✌✠✄✟☎✠✡ ✺✠✏✝�✝✠ ✏✆☎✓☞�☎✆✙✠✍✆✆ 

✁✆✒✏✞✄✞✔

164MHz (❋☎✠✄�✖.)

❏✏✝�✺☎✆✒ ✁✆✝✠☎✆✡ ❇✞☞✞✌✞☎☎✘✔ ✝�✒ 100 - 240 ❊ (+/- 10 %), 50/60 ❉✍ ± 3 ❉✍

✷✆✖☎✠✄✟☎✘✔ ✒✠✗✞✄✟ ✎✠✗✞✄✟ D-sub 15 ✒�☎✝✠✒✝�✕ ☎✠ 15 ✒�☎✝✠✒✝�✕, ✏❑✞✌☎✘✔

❈✠✙✌✞☞✘ (▲ x ❊ x ❉) / ✶✠✏✏✠ 547 × 330 × 53 ✌✌ (✗✞✙ ✁�✚✏✝✠✕✒✆)

547 × 405 × 197 ✌✌ (✷ ✁�✚✏✝✠✕✒�✔) / 2,9 ✒✖

●✏✄�✕✆✡ 

�✒☞✑✳✠✹✴-

✞✔ ✏☞✞✚✘

✵✒✏✁✄✑✠✝✠✍✆✡ ❈✠✗�✺✠✡ ✝✞✌✁✞☞✠✝✑☞✠: 10˚C ~ 40˚C (50˚F ~ 104˚F) 

❊✄✠✳☎�✏✝✟ : 10 % ~ 80 %, ✗✞✙ ✒�☎✚✞☎✏✠✍✆✆

▼☞✠☎✞☎✆✞ ◆✞✌✁✞☞✠✝✑☞✠ ✓☞✠☎✞☎✆✡: -20˚C ~ 45˚C (-4˚F ~ 113˚F) 

❊✄✠✳☎�✏✝✟: 5 % ~ 95 %, ✗✞✙ ✒�☎✚✞☎✏✠✍✆✆

❖✠✒✄�☎ 0˚( ±2˚) ~ 20˚( ±2˚)



6-2 ✂�✁�✄☎✆✝✞✄✟☎✠✡ ✆☎☛�☞✌✠✍✆✡

6-2 ✎✏✑✒✓✔✕ ✖✒✗✑✗✘✔✔ ✖✑✙✚✛✔✔

✜ ✢✝�✝ ✌�☎✆✝�☞ ✣✤✝☞�✞☎✠ ✤✆✤✝✞✌✠ ✥✁☞✠✣✄✞☎✆✡ ✢✄✞✦✝☞�✁✆✝✠☎✆✞✌, ☎✠✧★✣✠✞✌✠✡ ✩☎✞☞✪�✤✫✞☞✞✬✞☎✆✞. ✩✝✠ ✤✆✤✝✞✌✠ ✢✦�☎�✌✆✝ 
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✦✠✫✞✄✞ ✁✆✝✠☎✆✡.
 

✸✹✸✺✹✻✼✽✾ ✼✹✿❀❁❂❃✼❁✻ ✿❁❄✹✺❁
✿✾❅✽❀ 

❆✼✾✿❇✹✸❄✾✿✾❅✾✼✽✻
❈✽✺❁✼✽✾ ❉❊❋❂●❍✾✼✹
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☞✪✆✆
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6-3 ✎✏✑✒✓✏✔✕✖✗✘✙ ✘ SAMSUNG ✚✛ ✏✘✗✜✢ ✜✣✤✢
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SAMSUNG.
 

NORTH AMERICA

CANADA 1-800-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

MEXICO 01-800-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

U.S.A 1-800-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

LATIN AMERICA

ARGENTINA 0800-333-3733 http://www.samsung.com

BRAZIL 0800-124-421

4004-0000

http://www.samsung.com

CHILE 800-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

COLOMBIA 01-8000112112 http://www.samsung.com

COSTA RICA 0-800-507-7267 http://www.samsung.com

DOMINICA 0-800-751-2676 http://www.samsung.com

ECUADOR 1-800-10-7267 http://www.samsung.com

EL SALVADOR 800-6225 http://www.samsung.com

GUATEMALA 1-800-299-0013 http://www.samsung.com

HONDURAS 800-27919267 http://www.samsung.com

JAMAICA 1-800-234-7267 http://www.samsung.com

NICARAGUA 00-1800-5077267 http://www.samsung.com

PANAMA 800-7267 http://www.samsung.com

PERU 0-800-777-08 http://www.samsung.com

PUERTO RICO 1-800-682-3180 http://www.samsung.com

TRINIDAD & TOBAGO 1-800-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

VENEZUELA 0-800-100-5303 http://www.samsung.com

EUROPE

ALBANIA 42 27 5755 -

AUSTRIA 0810 - SAMSUNG (7267864,€ 0.07/

min)

http://www.samsung.com

BELGIUM 02-201-24-18 http://www.samsung.com/be (Dutch)

http://www.samsung.com/be_fr 

(French)

BOSNIA 05 133 1999 -

BULGARIA 07001 33 11 http://www.samsung.com

CROATIA 062 SAMSUNG (062 726 7864) http://www.samsung.com

CZECH 800-SAMSUNG (800-726786) http://www.samsung.com
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DENMARK 70 70 19 70 http://www.samsung.com

FINLAND 030 - 6227 515 http://www.samsung.com

FRANCE 01 48 63 00 00 http://www.samsung.com

GERMANY 01805 - SAMSUNG (726-7864, € 0,14/

Min)

http://www.samsung.com

GREECE 2106293100 http://www.samsung.com

HUNGARY 06-80-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

ITALIA 800-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

KOSOVO +381 0113216899 -

LUXEMBURG 261 03 710 http://www.samsung.com

MACEDONIA 023 207 777 -

MONTENEGRO 020 405 888 -

NETHERLANDS 0900 - SAMSUNG (0900-7267864) (€ 

0.10/Min)

http://www.samsung.com

NORWAY 815-56 480 http://www.samsung.com

POLAND 0 801 1SAMSUNG (172678)

022 - 607 - 93 - 33

http://www.samsung.com

PORTUGAL 80820-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

RUMANIA 08010 SAMSUNG (72678) – doar din 

re✎eaua Romtelecom, tarif local; 

021.206.01.10 – din orice re✎ea, tarif 

normal 

http://www.samsung.com

SERBIA 0700 Samsung (0700 726 7864) http://www.samsung.com

SLOVAKIA 0800-SAMSUNG (0800-726-7864) http://www.samsung.com/sk

SPAIN 902 - 1 - SAMSUNG (902 172 678) http://www.samsung.com

SWEDEN 0771 726 7864 (SAMSUNG) http://www.samsung.com

SWITZERLAND 0848-SAMSUNG(7267864, CHF 0.08/

min)

http://www.samsung.com/ch

http://www.samsung.com/ch_fr (French)

U.K 0330 SAMSUNG (7267864) http://www.samsung.com

EIRE 0818 717100 http://www.samsung.com

LITHUANIA 8-800-77777 http://www.samsung.com

LATVIA 8000-7267 http://www.samsung.com

ESTONIA 800-7267 http://www.samsung.com

TURKEY 444 77 11 http://www.samsung.com

CIS

RUSSIA 8-800-555-55-55 http://www.samsung.com

GEORGIA 8-800-555-555 -

ARMENIA 0-800-05-555 -

AZERBAIJAN 088-55-55-555 -

EUROPE
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KAZAKHSTAN 8-10-800-500-55-500 (GSM: 7799) http://www.samsung.com

UZBEKISTAN 8-10-800-500-55-500 http://www.samsung.com

KYRGYZSTAN 00-800-500-55-500 http://www.samsung.com

TADJIKISTAN 8-10-800-500-55-500 http://www.samsung.com

UKRAINE 0-800-502-000 http:// www.samsung.com/ua 

http://www.samsung.com/ua_ru

BELARUS 810-800-500-55-500 -

MOLDOVA 00-800-500-55-500 -

ASIA PACIFIC

AUSTRALIA 1300 362 603 http://www.samsung.com

NEW ZEALAND 0800 SAMSUNG (0800 726 786) http://www.samsung.com

CHINA 400-810-5858 http://www.samsung.com

HONG KONG (852) 3698 - 4698 http://www.samsung.com/hk

http://www.samsung.com/hk_en/

INDIA 3030 8282, 1800 3000 8282 http://www.samsung.com

INDONESIA 0800-112-8888

021-5699-7777

http://www.samsung.com

JAPAN 0120-327-527 http://www.samsung.com

MALAYSIA 1800-88-9999 http://www.samsung.com

PHILIPPINES 1-800-10-SAMSUNG (726-7864)

1-800-3-SAMSUNG (726-7864)

1-800-8-SAMSUNG (726-7864)

02-5805777

http://www.samsung.com

SINGAPORE 1800-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

THAILAND 1800-29-3232 

02-689-3232

http://www.samsung.com

TAIWAN 0800-329-999 http://www.samsung.com

VIETNAM 1 800 588 889 http://www.samsung.com

MIDDLE EAST

IRAN 021-8255 http://www.samsung.com

http://www.samservice.com 

OMAN 800-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

KUWAIT 183-2255 http://www.samsung.com

BAHRAIN 8000-4726 http://www.samsung.com

EGYPT 08000-726786 http://www.samsung.com

JORDAN 800-22273 http://www.samsung.com

MOROCCO 080 100 2255 http://www.samsung.com

CIS
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SAUDI ARABIA 9200-21230 http://www.samsung.com

U.A.E 800-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

AFRICA

NIGERIA 0800 - SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

SOUTH AFRICA 0860-SAMSUNG (726-7864) http://www.samsung.com

MIDDLE EAST


